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Avant-propos

Ce projetDeadVNood4Forests %o }uE S % EJUIUA}I]E o[Ju%e}ES Vv Hoo)
E °¢]Jo] v o }eCeS U ¢ (}JE *85] E*X > (}E!'Ss &E v VS viu &
notamment la production de bois, la régulation du climat et des événements extrémes

associéU o[ u o]}& S8]}v e« (opA&E 8§ 0O <u 0]S of] pU o[ u o]}CE
le bien!SE o[Z}uu U 8§ X W}uE <g 0 ¢ (}E!Se %opu]e vS i}p &
ee VvS] 0 <pu O }*CeS u <}]S v }vv e VvS§ aplp piesencevdeS uu vs

volume suffisant de bois mort. En plus de ces services, le bois mort joue un réle primordial

dans le cycle des éléments nutritifs. La bois en décomposition rend une quantité importante
VUSE]u v8e p ¢}o % Eu 535 v§ tivernera & Groductwjte ¥grektiere.

Finalement, le bois mort constitue une ressource indispensable pour de nombreux organismes

vivants. Une grande partie de la biodiversité forestiére dépend du bois mort et des vieux

arbres vivants. En effet, cewx sontporteurs de nombreux habitats particuliers, appelés

A v Elu] E}Z 18 8¢ U <pu] E]18 v8 puv  JA E<]8 ]Jlo}Pl<p }E]P

%o E * V e JEP v]eu *» % EuUu § [ eepE& €& o (}v S]}vv 0]S ]}o

forét.

Actuellement, les foréts wallonnes contiennent trop peu de bois mort pour assurer un
écosysteme forestier en bonne santé. Le volume moyen de bois mort en Wallonie est de 10
uulz [ %0@E& ¢« 0 ¢« Z]((E « (JUEV]s % E of & Hlors qup dA]E}vv U
nombE& pe ¢ SPu ¢ U}VvSE vS <pu[]Jo 5 v o JE [ S Jv E HV * p]c
Les foréts contiennent également trés peu de trés gros arbres qui sont souvent porteurs de
nombreux dendromicrohabitats. Ces chiffres sont au minimum 2 fois moins éeeédans

les pays et régions voisines. En effet, les volumes de bois mort dépassent partout les 20 m3/ha

et atteignent méme pratiquement le seuil de 40 m3/ha dans plusieurs régions (par exemple,

les Lands de la Sarre et de la Rhéndtaatinat en Allemags).

Ve 0 ¢ % Ce & (E P]}ve A}]e]veU viu E pAE A u%o0 o P «3]}v
de prendre en compte la présence du bois mort dans les foréts exploitées.

Plus de 20 ans apreés le projlobiog qui avaitinitié en Wallonie une premiéreéflexion sur

les enjeux biologiques du bois mort en foréts et contribué a la définition de normes de base

% }UE O P «3]lv (}E 8] & ~ ]E& po 1E 1} JA E-+]8 U }

DeadWood4Foresta pour but de faire la synthése des connaissanses les enjeux

biologiques du bois mort dans et pour les foréts de production, notamment pour améliorer la

& Pv & 3]}v (}J& S]] U [voCe & o] §58 0 & «}pCE S
[ Aopg E o0 Ju% S+ }o}P]lcp o § eryatiom]dquvelumesde @i a la

1 https://etat.environnement.wallonie.be/home/diagnostic/biodiversite.html
2 https://www.belspo.be/belspo/organisation/publ/rappEVbiodiv_fr.stet Fayt et al. 2006
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nécromasse, de proposer une stratégie, des itinéraires techniques et du contenu pour des
formations pour sensibiliser tous les acteurs de la filigoés.

La structuration du rapport est basée sus tifférentes parties (workpackages) du projet avec

¥ Le WP1 réalise unevue de la littérature sur les réles du bois moen forét en 3
% ES] * W 0 * Ju% S pn }]e Vv }u%}e]S]tv  ve o }eCeS u
guantitatifs, distribution et gestion du bois en décomposition et les aspects
économiques, réduction des risques;
¥, Le WP2 synthétiskes statistiques et les normesoncernant le bois mort en Wallonie
8§ ve o s E P]J}ve 8 % Ce A}]e]veX &8 «Cvaralyse des } U %o
données de martelageéalisé par le DNF;
¥, Le WP3 présente les résultats de[ v«u!S <} ]} orgBlisép par Forét.Nature
C VS %}luE }i S]( [voCe E 0°¢ E % & * vS S]}ve ¢} ] O
propriétaires forestiers wallons v&svis du boismdes § [ Sp ] & o ¢« (& ]Jve §
Hulvs]v [ & E » u}Ess v (JE!'SV
¥, Le WP4 réalise unanalyse codts/bénéficesdu maintien de bois mort dans les
peuplements forestiers;
¥, Le WP5 établit une proposition dg&ratégiepour augmenter les quantités de barsort
au sein des foréts wallonnes sur base des éléments des autres WP;
¥, Le WP6 propose desnéraires techniquesa prendre en compte dans la gestion des
foréts pour atteindre les objectifs de la stratégie proposée;
¥, Le WP7 présente dexemples de supportle formationsdonnées afin de sensibiliser
les propriétaires privés et publiques aux enjeux liés au bois mort en forét;
¥, Le WP8 synthétise lggerspectivesdes différentes parties et propose un programime
cadre afin de continuer la recherche scientifique l&srroles du bois mort en forét.



Glossaire général

Arbre-habitat (AH) :arbre mort (AM)ou pv & E []JvE E!S ]J}o}Pl«p ~ [/ « A]A
[ L u}]ve pv v Elu] E}Z ds d& pluDde 70 cm de @ (TGB).
On préfere en effetujo]s & S BEu P arbr@&Hahitat i[lh «Cv}vCarbrefh
biotope iU %o }uE 0 J*e E %oOe o] &S e 0 S]}volEe<u[pv
/o V[ *8 % E ]00 PES* %o * SIpijpuE- A] v§ (JvlIE <] pv D
enc;y& pv [/ X > e dd' }vS pv (}ES % E} ]o]S %}ES E M L
%O}CE§ VS %o ¢ V }GE U o %OCE} ]O]§ (Ll[]O' \Y %o}CEé A %OGE} Z
mais ils peuvent étre difficilement visibles. Ces AIB et TTGB sont aussi dabdiusts
% }UE oJu v E 0 }u% ES]u vsS D %ope S & U [ uS vS %o
[UV }H% pv P E}ee U e D 8§ «<p o+ D PE}ee o Ju
ressource rare.

E E []JvS E!S ]}o pifede diménsiohs exceptiorhes ou un arbre a cavité

Ju<p § [ & E bouguet d&/ quelques AH avec un maximum de 5 AH comptabilisés.
Leur intérét par rapport a des AH isolés est que les BA ont une durée de vie
potentiellement plus longue car différents AH ont des durées eé@his ou moins longues
§ % Eu 33 v3 Jve] }Jve EA & pv  }vs]vpulsd Jo}P]<p 0}
*U% %}ES o0 ]} ]JA E-+]5 X Kv oJu]d o viu &E [ , Ju%S ]
éviter de voir la ressource concentrée dans un seul ehdro o} E e+ <u[]Jo S v ¢ JE
A 0}% % E pv & « p E Ppo] E [ ,X

Bois mort sur pied aussi appelé chandeljearbre récemment mort ou en décomposition
Av U <«u] 38 v }E JudX > o }]e Uu}ESe cuE %] }vE (
Permanent des &ssources Forestieres en Wallonie (IPRFW) episcmort sur pied> si
ol vPo Vv3E o- & P 3SE}v 30 A ES] o <S]Jv(E] pHE b

Bois mort au sol branches, cimes, troncs ou arbres entiers qui, suite a des perturbations
abiotiques ou biotiques, et fragilisés et chutent finalement au sol. Les rémanents
[ £/%0}]S S]}v ¢}vS P o u vS }u% E]e Vve o }]* ulES pun °}oX
vh }]*ul})&S pe}ois+]o[]vPo VvEE o- &£ unusSE}v 3o A

Dendromicrolabitat (DMH) : Un dendromicrohabitat est une singularité morphologique
portée par un arbre et qui est utilisée par des espéces parfois hautement spécialisées, au
moins durant une partie de leur cycle de vie. lls constituent des refuges, des lieux de
reprodp S]}vU [Z] &v S]}v S VUSE]S]}v EU ] HAE % }uE .
(Butler et al., 2029) La typologie identifi& formes de DMHavec :

les cavités trous dans le bois ou lieux abrités, humides ou secs, contenant du terreau
L %0 *U ¢]Sp e ve 0o SE}V U0 Z}Uu% %] & }p 4 }oo S of
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les blessures et boiapparent: p ] & }u  }]e "ME %o% E vSe eu]s |
of }& }uo[ oSuvs p }]e

le bois mort dans le houppier:}]e u}E&sS «]sSu Ve 0 Z}U%o %] E o[l &

les excroissances ./ E}]*e v ¢ VP V E ¢ % E& pv E i&¢}v o] G
Ou a une attaque de bactéries, de champignons ou de virus.

les sporophores de champignons et myxomycéetesorganes reproducteurs de
champignons lignivores ou plasmodes de myxomyceétes, perdurant au moins quelques
semaines.

les structures épiphytiquesépixyliques ou parasitesstructure ou organisme vivant
%}UE 0 <p 0 O] E E * ES % E]V ]% 0 u VS *U% %o} ES }L
rapaces et autres.

les exsudatscoulées actives de séve ou de résine.
Débris ligneux : bois en décomposition qui pegire

trés fin (VFWD very fine woody debris) : bois en décomposition dont le diamétre (a
hauteur de poitrine si debout, moyen si au sol) est compris entre 1 et 5 cm ou la
circonférence entre 3 et 16 cm.
fin (FWD fine woody debris) : bois en décompositidont le diametre (& hauteur de
poitrine si debout, moyen si au sol) est compris entre 5 et 10 cm ou la circonférence
entre 16 et 30 cm.
grossier(CWDQ coarse woody debris) : bois en décomposition dont le diameétre (a
hauteur de poitrine si debout, moyen siu sol) est supérieur a 10 cm ou la
circonférence supérieure a 30 cm. Parmi les CWD, on peut distinguer

N Les CWD d® moyenentre 10 et 40 cm (circonférence entre 30 et 125 cm)

N Les CWD diarge @ entre 40 et 70 cm (circonférence entre 125 et 220 cm)

N LesCWD dédreés large@>a 70 cm (circonférencea 220 cm).

Gros arbrese} v S (Jv]le v (}v §]}v O MHE ] uSE <«pu] %}uEE 1§ %
de la fertilité de la région biogéographique (Ardenne versus les autres régions en
Wallonie). Si en Francee sont les mesures en diametre (&) qui sont utilisées, en
Wallonie, ce sont plutot les circonférences (©).

Les seuils utilisés dans cette étude sont :

gros bois (GBW H idoi1 u Z }v VvV %E]V ]% H iAi u TU
tres gros bois (TGBW H 111 u }vZ v % E]v ]% H 61 u TU
trés trés gros bois (TTGB)Y H TiAi u z }v V % E]v ]% H 61 u T X

Tlot de sénescence (IS)superficie en libre évolution permanente de minimun® (ha,
] ouvsizZU iiZ [uv e po § v v Xortairement PEaignés a8 E %o E
e ]v e (}J&!Se ( plJoop ¢« v EvV * % E e Z ]S S []vs E!S
des sols marginaux bien établis (boulaies tourbeuses, aulnaies alluviales et marécageuses,
chénaies a molinies, érablieres de ravin, chénpiglsescentes, chénaies seches acides,
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Yo }JU *uE }ve ¢}oe 0}E-+<pu[]Jo C pv vel]§ o0 A d' ~E 6i
61 u TeX > ¢ /N % pA vE Iv EV E ¢ % H%O0 u vSs P e
résineux lorsque des objectifs biologiques paitiiers y sont associés (espéces de
papillons forestiers comme le Moiré fasciBrg¢bia ligey le moiré sylvicoleHrebia

aethiopseU Ye <pu] % v V3§ ulo] uE (}JE 8] E+ e« | JpA ESe A
IS ne doivent pas étre désignés sur des zon@s] A] vv v [ISE & 5 pE -
restaurer.

flot de vieillissementW *]Pv  pv % H% O u VS S Joo o]u]s v (]
*CoA] }o % E}0o}VP %}pA v3 00 E ipge<u[ p }p 0 - E]8 E
économique. Une gestionforest®& C 8 SIUiJuEe*s %o %o0]<u <u] VSE v
[ (E @abitats (AIB ou TGB) qui ont acquis un intérét biologique important et
deviennent un piege écologique (Garrigue et al. 2022)
§8 }%S]}v E S E & o £A%0}]8 S]}v V[ *S % o &E S v

promouvoir dans ce projet & moins de conserver les AH et de n'exporter que les arbres a

forte valeur économique. Toutefois, plus un arbre vieilli et grossi, plusld grandes

chances de devenir porteur de biodivgis X Kv % Eo E © JIQEse d&o O US €S
maturation i <] v *}vS %o ¢ % E]e Vv }u%S }uu pv ((}ES E -
la nature et donc dans les statistiques de zones réservées a la nature.

Libre évolution permanente : ¢y ( *}UeSE ]S o[ £%o0}]S S]}v (}E -
permanente et entierement dédiée a la nature. Seules les coupes de sécurité sont
autorisées et en laissant les arbres sur place. Cette appellation qualifie les IS et les RIF.

Réserve intégrale forestiere (RIF)synonyme de «éserve biologique intégrale> (RIB
% E(]] v o] E A}ops]}v % Eu v v u]Jv]upu ii Z  [pv e
o /N PE v $S]oo }T o+ E]S E - % E e aux oude ]S Se o}
fortes densités de T(T)GB doivent au moins concerner 75% de la surface.

Résineux désigne un groupe d'arbres, principalement des coniferes, qui produisent de la
résine. En Wallonie, ce terme scientifique est parfois utilisé de maniere élargie po
désigner certains coniféres non résineux, tels que le sapin pectiné. Dans le cadre de ce
rapport, le terme 'résineux’ est employé dans le sens courant en Wallonie afin de faciliter
la compréhension usuelle.

SaproxyliqueW 18 [uv * %o <u] EE v o v e vSeU e
Ju%}e]S]tv }u [ USE * *% ¢ * % E}ACO]<H * % V VS U u}
cycle de vie.
Souche la partie inférieure d'un arbre qui dépasse du sol apres que la plus grande partie du
tronc est tombée ou a été coupe Une souche est considérée comimaute o} Es<u[ 00

mesure entre 1 et 1,5 métre de hauteur (approximativement a hauteur de poitrine), et
commebasseen-deca.
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Trés trés gros hétre mort a Sauitubert (07.2018} CCby-NC (MD).




WP1 t Synthese scientifjue sur les roles du bois mort

> }]e v Ju%}e]S]tvU }pu }]e u}ESU S pv o u vS o .
retrouve sous diverses formes en quantités variables. 1l y remplit de nombreuses fonctions
ee v§] oo *U }((E& vS P 'S § JuA ES viu & [ *% U

}eCe

]vs

13IP } ZJul<p ¢ 8§ 8} | v§ o puX > o« (}E!S. % E} U S]}v }vsS] vv

que les forétsdites naturelles, mais leur volume peut y étre augmenté par une gestion
courante adéquate et un changement des mentalités. Le présent rapport a pour objectif de
rendre compte de la bibliographie scientifique relative au bois mort et a son roéle dans le

fonc§]}vv u v8 ¢ (}E!Se § e« u]Jo] HAE <hu] OU] *}vS e} ] eU S 0 c

la maniere dont le bois est décomposé et les impacts de cette décomposition sur les sols

forestiers et la régénération naturelle. Enfin, un relevé des recommanuatie gestion citées
dans la littérature est également fourni en fin de document.

> }Ju%}e]S]}v 4 }]* }uu v e 0 U}ES o[ E-AESI ype %0 (E S
%0 E 3] o[ }E 5 EE Z S «<p o[ E E v E }PAE %o *
us8 P o u vs § v E}]S8X Wope] HE+ E Je}ve % PA vE /A %o
notamment:
X La sénescenceelle fait partie intégrante du cycle ontogéniq ol EE S+« SE
par une réduction du métabolisme, menant a une croissance ralentie, unrédagage
augmenté et une susceptibilité accrue face aux blessures et aux attaques parasitaires.
> Uu}ESs ES Jv * % ES] - o0 e@e IBuppies déjeloppanhde® | «
branches mortes et certaines blessures pouvant évoluer en cavités a terreau. Les
arbres sénescents constituent un habitat pour les especes saproxyliques et continuent
O[!SCE % VvV VS %opue] HE+* VvV -+ e%eEAce peutdle abrdpteX > o \
(chez les essences pionniéres) ou durer plus de cenfStokland et al., 2012)
X Les conditions climatiques et les perturbations nat@e®{tempétes, sécheresses,
incendies, inondations, gel, etc.).
>[IV % 13 ol E E JVEE E o[ 35]A]S « JEP v]eu ¢ E

X La compétition en conditions naturelles, ce sont les jeunes peuplements qui ont le
taux annuel de mortalé le plus élevé en raison notamment de la forte concurrence
des arbres pour la lumiére.

X >[ £%0}]3 8]}v (JE 3] E ~ }u% S o P P e« W o0 +Co0A] po

des arbres (jeunes ou vieux).
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Les cellules du bois contiennent trois composasitucturels principaux, reliés entre eux pour
former un matériau solidéV o oopo}e U o[Z u] o(&iokidnd et@l.p200)P v ]v

x La cellulose une structure relativement simple formée de longues chaines de
Pop ] X [ *S 0 % E]Vv ]% 0 }vesS]Spu 68 %duddidtlseaEchiezdE  vS
les feuillus et les coniferes.

X >[Z u] oopO}-e HV ¢SEMU SUE u}o po JE %oogscde}u%oo A
sucres reliés entre eux. Les hémicelluloses des coniféres et des feuillus different et leur
proportion est un peu plus importante chez les feuillus-425% du poids sec de bois)
par rapport aux coniferes (250 %).

X La lignineest une molécule compie constituée de différentes soumités de sucres.

Elle est tres résistante a la dégradation enzymatique, particulierement chez les
coniferes. On la trouve notamment dans les parois cellulaires. Les lignines sont
différentes entre feuillus et coniférest sont présentes en plus grandes quantités dans

le bois des coniféres (286 %) par rapport aux feuillus (25 %).

Les champignons et insectes saproxyliques possedent des enzymes permettant de briser les
liaisons chimiques de ces composésadfissent deconcert tout au long de la décomposition

pour dissocier ces molécules complexes en éléments simples directement assimilables par les
insectes, les champignons ou les végétaux. Dans les écosystémes terrestres, les champignons
sont les principaux agents d@&mposeurs du bois (action a la fois physique et chimique).

>[ 8]}vU ¢ v8] 00 U VS %ZCes]<cp U + ]JvA EE E « *8 P o uvs
taille des particules de bois, creusent des galeries facilitant la colonisation par les champignons

et permettent [JACP v & o[]vs E] HE 0 %o] v Ju%}e]S]}vX

On distingue trois phases dans la décomposition du (&tiskland et al., 201Z)elahaye et
al., 2022)

X La phase de colonisation du bois frais
Cette premiére phase, qui dure environ deux ans, est dominée par des espéces
s %o E}AECO]<H * %o E]Ju J]E U % v SE VS o[]Jvs E] pE - E
PE VvS [ }E o «]u%CE- Ve 0O OOHUO *X > o Jve § o
importance capitale a ce stade (coléoptéres tels les scolytes, longicornes ou buprestes,
ES Jve ZCu V}%S (E » }uu o0 ]J]E AU S XeX /0o [ P]S
VIMLEE]e*e VS o[ Julider, fdrant des [galeries dans le bois pour ouvrir le
%o ¢ P [ USE ¢ Jve S U Z u%]Pv}ve }u S E] »+ ~ }vs
*CuU ]}vS ¢ JvS EV - o[]vS *8]v []Jve S o ECO}%Z P X
X La phase de décomposition
Le bois commence a se décomposer,@su pnA S o0 ¢ E Vv Z ¢« S}u v3SU §
se détache complétement du tronc. Les especes saproxyliques primaires sont rejointes
% E 0 * ¢ }v ]JE& U <u] [ SS ¢<p vS v}S uu vS pAE % E}]-
champignons est cruciale durant cette @iea accompagnée par les bactéries et un
}ES P [Jve 8§ ¢ J(( & VS % E &E %o %} ES 0O %oZ °
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ténébrions, taupins, etc.). La durée de la phase de décomposition est variable selon les
essences et les conditions stationnelles (vosdation3.1.2.3.).

X > %Z e+ [Zpu](] S]}v
Le bois se désagrége et devient partie intégrante du sol. A ce stade, les espéces
saproxylophages équipées pour creuser le bois sont progressivement remplacées par
les organismes du sol a corps mou. Ces dermierient les particules qui deviennent
alors accessibles aux microorganismes. Les champignons et les bactéries sont les
acteurs principaux de ce troisieme acte, achevant la décomposition de la cellulose et
de la lignine et transformant le bois décomposéhemus.

Trois formes de pourriture du bois existenia pourriture blanche, la pourriture brune et la
pourriture molle (Stokland et al., 2012)Chacune est causéear plusieurs champignons
*% J(]J<p * S ]v(opv O eecuo0P e [e% <+ ]vd EA vV VS VveoO

X Les champignons générant une pourriture blanche dégradent tous les composés du
bois, y compris la lignine. Visuellement, le bois dégradé derta est blanchatre et a
un aspect fibreux, méme si on le presse entre les doigts. Ces champignons sont
responsables de la majeure partie de la décomposition du bois dans les foréts
tempérées et sont les principaux décomposeurs des feuillus.

X Les champigons responsables de la pourriture brune ne sont pas capables de
dégrader la lignine et laissent donc ce composant intact dans le bois, lui donnant une
couleur rougeatre. Cette pourriture détruit la structure du bois, qui se délite de facon
cubique. Si onel presse fortement entre les doigts, le bois se transforme en une fine
poudre brune. La majorité des champignons de la pourriture brune se rencontrent
spécifiquement dans le bois des coniféeres.

X Les champignons de la pourriture molle dégradent principalgma cellulose et
o[Z u] oopo}s U S % E(}]* o o]Pv]v X $S PE S]}v }
foncée, un aspect spongieux et mou, ressembéade la pourriturédorune quand il est
e X 8§ Ju%e}e]S]}tv [} % & % L]+ ontérie@Ede celupi. }] A E:
Les champignons de la pourriture molle sont les agents majeurs de décomposition

ve o[ MU }H O ¢ ¢]8u S]}ve (}JES u vS Zpu] ¢ ~ }]* v }vs
VAJE}IvvV u v3e <t 8]<p *eU 0 }T O[}ECP v +3 ienpu((]* v$
des agents de pourriture blanche ou brune.

v(]JvU pv PE v ]JA E-]3 § E] » K]S ve 0 }]*U <p[ oo
Elles jouent un réle significatif dans la décomposition du bois en milieux aquafBiodédand
etal., 2012)
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3.1.2.2 Les cinqg stades de décomposition du Bois

Stade 1: Bois mort dans I'année, trés dur,
pas ou trés peu altéré. Ecorce partout
adhérente.

Stade 2: Bois trés dur, peu altéré: couteau
s’enfongant trés difficilement (<1 cm)
méme dans le sens des fibres. Ecorce quasi-
ment partout présente, mais moins adhé-
rente.

Stade 3: Bois altéré, plus tendre en surface:
couteau s'enfongant de 1 a quelques cm x5
dans le sens des fibres. Ecorce partiellement 2%
a globalement tombée (sauf pour certaines
essences comme le hétre ou I'écorce reste
en place trés longtemps). La piéce de bois
n‘a pas perdu de son volume initial.

Stade 4: Bois trés altéré: couteau s’enfon-
¢ant jusqu’a la garde, au moins localement.
Plus (ou vraiment trés peu) d’écorce pré-
sente. La piece de bois a perdu une partie
de son volume initial.

Stade 5: Bois trés peu cohérent et disper-
sable facilement avec le pied. Mélange
d’organismes saproxyliques et du sol (p.ex.
vers de terre). Seul un examen approfondi
permet d’identifier I'essence.

Au fur et a mesure de la décomposition,
o PE A]JS U o[ Eplee
travail des organismes décompossu
fragmentent de plus en plus le bois. Plus
le processus de décomposition avance,
plus le bois perd de sa structure, de sa
densité, et finit par se déposer au sol. Le
e o & oo E %o e [V« §]
ronde a une section elliptique.

00 u

Cinqg stades de sapxylation sont

illustrés dans Butler et a(2020) Cette

échelle Figure 3.} est facilement

utilisable sur le terrain par le
gestionnaire. Elle pEu § [] VvS](] & o
stade de décomposition sur base de la
% E}W}ES]IV [ }E v }E
de la facilité avec laquelle une lame de
couteau peut étre enfoncée dans le bois.

§S

Notons que les gros bois morts peuvent
comporter  plusieurs stades de

déocomposition différents sur une méme

piece.

Figure 3.1Echelle de saproxylation en 5 stades. D'aprés Blitler €@20)

3.1.2.3 Facteurs influengd la décomposition du bois

V %0 0e * }JUUMPV HUS -

[JEP v]eu -

Ju%o}e HME®* JuKoO] < e Vo

plusieurs facteurs influencent le taux de décomposition du bois, notamment

X > S u% E SpuE W o]
S U% E SUE U ipec<py]

S]A1E .

KV

u] &}}EP wnjeavee lapPu vs

ES Jv oJu]sS X > %0p% ES -

de bois ne peuvent grandir alela de 40°C et edessous 46°C, leur activité cesse
(Harmon et al., 1986)Un écart important entre température maximale et minimale
peut aussi diminuer le taux de décompositi@horohova & Kapitsa, 2014)

X >[Zpu] ]&Zrodsance des champignons est meilleure en conditions humides. Ainsi,
un bois mort en contact avec le sol est plus humide et se décompose en général plus

Als <p[pv

}]e U}ES *pE %] X

[ %0 @E « 0 ¢ }vv e o[/VA v

en Suisse, Ibois mort au sol se décompose 1,7 fois plus vite que le bois mort sur pied
(Hararuk et al., 2020)Cependant, une trop forte humidité (dans un marécage par

3 [ %<Butler et al(2020)
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exemple) peut ralentir la décomposition, du fait des conditions anaérobies qui y
regnent(Piaszczyk et al., 2022)

X Le rapport @QCQ ambiantW pv u vp [}ZE£CP v & o vS§]S o S
microorganismes.

x La taille de la piece de bois : le duramen est généralement la partie du bois la plus
difficile & décompeer. Or, la proportion de duramen augmente avec le diamétre du
bois: les grosses pieces prennent donc plus de temps a se décomposer. De plus, elles
JVE uv E %%} ES pE( IA}opu %ope (] o U [}T pv u] E}
plus stableCes grosss pieces se décomposent lentement, rendant cette ressource
plus constante dans le temps par rapport a des bois morts de petit diarfiéiohat et
al., 2019)

X La composition chimip g }]*U 0] o[ *+ VB.LZA}]E %o}V

De plus, la décomposition pourrait étre plepide dans les foréts contenant déja des stocks
importants de bois mor{Bradford et al.2023) En effet, le bois mort déja présent constitue
une ressource a partir de laquelle les décomposeurs pourraient coloniser plus rapidement les
nouveaux apports de bois.

Le bois des coniferes ctient moins de tissu vivant (aubier notamment) que le bois des
feuillus. Or, le tissu vivant contient plus deitriments et de matériaux directement
décomposables sa décomposition est donc généralement plus rapide. Les coniféres
contiennent aussiplusde]Pv]v U ]J((] ]Jo u vS§ }u%te o0 X [ USCE ¢ }U%o]
comme les terpenes, sont particulierement présents chez eux (dans la résine notamment), et
empéchent le développement de certains champignons décompog8tokland et al., 2012)
%opueU Z 1 0 ¢ ( plJoopeU 0 « A Jee puAE v g 8 HEes [ M *}VE %o

[ * %o }UE O - Ju%o}e WE* %oOpe }VvS]vp e« cpractétistignee Iv]( E
rendent la décomposition globalement plus lente chez les coniferes par rapport aux feuillus
(Harmon et al., 1986; Weedon et al., 200@jeedon et al(2009)U epE& <« [pv Vv 0C-
16 différentes études sur tous les continents, estiment ainsi quéales de décomposition
moyens des feuillus sont 77 % plus élevés que chez les coniféres.

En raison des nombreux facteurs influencant le taux de décomposition (voirdaift3.), il
est difficile de déterminer en combien de temps se décompose une piebeideselon son

ee v X N0}V 0— *%o [ E E U o[ ve u O 0 Ju%o}e]S]}v % M
ans (peupliers, saules, bouleaux), 30 a 50 ans (hétre, pins) ou jusqu'a plus de 80 ans (chénes)
(WSL, «d.-b). Dans les foréts européennes, en comparaison avec le chéne

X o[ %o] . Ju%3}e v u}C vv iUd (}]e %oope A]S
X le pin sylvestre se décompose en moyenne 1,6 fois plus vite
X le hétre se décompose en meyne 1,8 fois plus vitéRock et al., 2008)

Le temps de résidence moyen de quelques essences, qui dépend fortement du diametre de la
piece de bois, est donné danstédbleau 31.
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Tableau 3.1.Temps de résidence moyen de quelques essences. Selon la source, concerne
morts couchés de diamétre > 10 cm en vieille forét alluviale de plaine en Europe cengde” |
2015) ou tous les bois morts de diametre > 12 cm en forét suisse, pour les sites dont la temp
moyenne est de 7°(Hararuk et al., 2020)

Temps de résidence (années) | Source
Essences 50 % du bois|90 % du bois| "af 1R0¥ &
décomposé |décomposé
Erable champétre Acer| 22 34 " f 1(R0¥4a
campestrg
Charme (Carpinus betuluy 21 34 " f I(R0¥ A
Fréne (Fraxinus angustifolig 26 40 "aef TRO¥H &
Orme (UImussp.) 19 28 "eeef I(R0¥ A
Chéne pédonculéQuercus robuy |35 62 " f I(R0¥4a
Hétre (Fagus sylvatica - 35 Hararuk et al.(2020)
Epicéa Picea abiep - 45 Hararuk et al.(2020)

les bois
S oXU
érature

LA DECOMPOSITION DU BBISINTSLES
> Les causes de mortalité d'un arbre sont diverses et sont soit naturelles soit anthropiques.

> Trois phases se succedent dans la décomposition du bois : la phase de colonisation du bo
phase de décomposition et la phase d'humification.

> Tiois formes de pourriture du bois existent : la pourriture blanche, la pourriture brune et la pout
molle.

> Une échelle de saproxylation en 5 stades permet au gestionnaire d'évaluer facilement I
décomposition d'une piece de bois sur le terrain

> En plus de l'activité des organismes décomposeurs, plusieurs autres facteurs influencent |
de décomposition du bois, notamment : la température, 'numidité, le rappe/€Q ambiant, la taille
de la piece de bois et sa composition chimique.

>Geénéralement, les feuillus se décomposent plus vite que les coniféres.

s frais, la

riture

Btat de

h vitesse
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Le bois en décomposition peut prendre de nombreuses formes et occuper diyEsEons
enforetW €& & * }u % ES] « [ E E « -pdEnBOMicrdipalstats (DMH)Y «}o U

}vs v vs p }]e v Ju%}e]8]1}v ~A}E %}]vs IXiXiXTXeU E u v v
galettes racinaires, houppiers et tas de branches mortes hwg@ncore le bois mort présent

Ve 0 JUE}IVVY [ E E « AJA v3eX > 3C% }]* UJES A E] P

~ U ¢}o0 ]Jo }M o[}u CE U ¢ ¢ Ju ve]}veU e}v 5§ Ju%o}e]S]}\
particulier, le bois en décomposition dessences pionniéres (bouleaux, saules, etc.) et-post
pionniéres (fréne commun, merisier, etc.) joue un rdle important pendant tout le cycle
sylvigénétique car il permet de diversifier le bois mort dans le peuplement, lorsque celui des
essences dominantegent a manque(Larrieu et al., 2014)

Lesbois morts sur pied parfois appelés chandelles, désignent des arbres récemment morts

ou en décomposition avancée, qui 868 Vv }E JUSX /o ¢}vS E %o E]e %o C
Permanent des Ressources Forestieres en Wallonie (IPRFWpewort sur piedi ] o[ vPo

entre l'axe du tronc et la verticale est inférieur a 45°. lls présentent des signes visibles de
détérioration,comme des branches manquantes ou une écorce absente.

Lesbois morts au sotésignent des branches, cimes, troncs ou arbres entiers qui, a la suite
de perturbations abiotiques ou biotiques, sont fragilisés. En général, le vent agit comme
I'élément final qui( 18 (Jv o u v8 Zus§ & }]Je K *}oX > e (E u v vSe |
P ouvsS }Ju%E&]s ve o }]* U}ES p }oX /0oe ¢}vS E %o E]* % E
] o[ vPo V3E o- &£ Y SE}Vv S0 A ES] 0 3 eu% E] pE

Lasouchereprésente la partie inférieure d'un arbre qui dépasse du sol apres que la plus
grande partie du tronc soit tombée ou a été coupée. Une souche est considérée comme haute
O}Ee<u[ 00 u pCE vEE i § iUfA u SE&E Z US UE ~ %o % E} A
poitrine), et comme basse edeca. Les souches peuvent constituer le seul bois mort de gros
diameétre dans certains peuplements. Ainsi, leur contribution au volume total de bois en

Ju%}e]3]}v v (JE!S % ps o[ o A E VA]JE}v TA 9U 3Buru o[ ul\
0 }vv o o[/VA v§ |E &}E «3](Eidh &Abegg 2022} ]«

Le bois mort est régulierement appelé@ebris ligneux dans la littératurewoody debrisen
anglais). Il est classé en fonction de son diamétre mesuré a hauteur de poitrine (soit a environ
130 cm du sot } *}v. J]usSE u}C v ¢[]JOo ¢S p e}oX Kv JeS]vPp v
tres fins (VFWDyery fine woody debrjsfins (FWDfine woody debrisou grossiers (CWD,
coarse woody debrisAu sein des débris ligneux grossiers, il existe cependaulivirgences

ve 0 0]88 & SuE }v. &v vS 0 ¢ Ju ve]}ve u v vs <u o](] &
comme étant de large diamétre. A cet égard, les seuils de diamétre utilisés pour qualifier les
dimensions du bois mort dans le projeeadwood4Forestsontrésumés dans l@bleau 3.2
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Tableau 3.2.Classes de bois en décomposition avec leurs seuils de diamétre et circonférence
correspondants, utilisés au sein du projgtadwood4Forests

Diametre [cm] Circonférence [cm]
VFWD (very fine woody debris) [1-5] [3-16]
FWD (fine woody debris) [5-10[ [16-30[
CWD (coarse woodyMoyen diamétre [10-40[ [30-125
debris) _
Large diametre  [40-70[ [125-220]
Tres large [70 - & [220 - &

diameétre

Les arbres paeurs de DMH, appelés arbreshabitats» et correspondant a la notion
A oo}vv ®hE « []Jvs E!3», $omtldesd qibres vivants ou morts portant un ou
plusieurs DMH. La typologie compléte des D{BHitler et al., 2024¢st disponiblé. Elle est
applicable aux foréts tempérées et méditerranéennes.

Environ 60 % de®MH comprennent du bois en décompositipits entrent donc en ligne de

JuU%S O0}Eecu[}v «}uz 18 A op EU 0 uv] E o0 %ope /[FEZ u
bois en décomposition dans un peuplement. Ces habitats particuliers constituent les
ressourcee 0 ¢ % }UE ¢ u]Joo] e [ *% U ES ]Jv e Z US u VS *%o
significativement au fonctionnement des écosystemes foresfleasrieu & Cabanettes, 2012;
Batler et al., 2024)La typologie publiée en 2024 comprend 52 types différents, regroupés en
17 groupes, euxnémes rassemblés en 7 formes générales, dont certaines contiennent du bois
en décomposition. Lesept formes en question sont les suivan(Bsitler et al., 2024)

X Lescavités: trous ou lieux abrités dans l'arbre, secs ou humides, avec ou sans terreau,
*]SHu » *uE o SE}v U Ve 0 Z}U%o%] E }p 4 }o00 § o[ &
loges de pics, les cavités a terreau (contenant un mélange de bois en déconmpositio

[ £/ & S]}ve § E S ¢ [ V]u pAE* }po P o E] e —]Jve § o

X Les blessures et le bois appareM/ o— p ] € }u o }]e "UE S A% }-e
o % &S - }E U o[ oS uvsS iy p EJ- }]e X

X Le bois mort situé dans le houppie€e tye de bois en décomposition ne doit pas étre
négligé lors des inventaires car, pour certaines essences, la proportion de bois mort

Ve o JHEIVV [ E E ¢ AJA v3e % ps ISE <]Pv](] 38]A X
important dans les foréts exploitéequi ne contiennent que peu de bois en
décomposition. Ainsi, dans les foréts de chénes du Sud de la Suéde, certains auteurs
cités dans Stokland et §2012)estiment la proportion de bois mort dans la couronne

4 hitps://www.wsl.ch/fr/publications/field-quideto-tree-related-microhabitats2nd-ed/
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a environ 12 %. Dans le cas de tagbsisfutaie de hétreset de chéneslans le Sud
Ouest de la France, ce bois mort perché représente également 10 a 20 % du volume
total de bois en décompositiofiarrieu et al., 2019)

X Les excroissancesexcroissances causées par une réaction de l'arbre a la lumiére ou
par une attaque de bactéries, de champignons, de virus ou d'arthropodes. Les
chancres, qui cdirennent des parties de bois en décomposition, entrent par exemple
dans cette catégorie.

X Les sporophores de champignons et myxomycetéd ]Jo <[ P]S e oSEM S|
reproductives des champignons saproxyliques ou des plasmodes des myxomycetes,
perdurant de quégues jours a plusieurs semaines.

X Les structures épiphytes et épixyliques formations ou organismes vivants qui
utilisent l'arbre principalement comme support physique. Les microsols sont un
exemple de DMH formant un petit volume de sol jeune résultantodeZ pu] (] $]}v
us] & }EP v]cu v Ju%o}e]S]}v Jeep E]v Joo U (u
mousse.

X Les exsudats coulées actives de seve ou de résine.

Z <u SC %o D, %o V VS o ee y 0P e [ *% ¢ pmuUu}Jve VvV 9
la présence de types (ou a fortiori de groupes ou de formes) différents apporte donc
potentiellement une diversité de taxa associés.

ES Jv e % ESPE S]}veU He Vv SHE 00 ~ Zus - %] EE&
pendant une tempéte, etc.) ou de causmthropique (exploitation forestiere), peuvent
% ES] ]% E o (}&EuU S]}v D, X v (( SU ¢] pv %0 P [ }E&E

exploité, et que ce dernier est incapable de recouvrir rapidement la blessure, la surface
écorcée constitue la pre] & S %o [UV %o E} eepe s % E}ACO0 S]}v «<u
%oOpHe] WE+ vv e« A}]E v Jv e [vv U o (}@®Bitlérlgnal,[pv Al
2024)

> ¢ SE » PE}e }]* AJA vie § [P A v }vd =« o0 uvde Ep]
o[ }*C*S u (}E& 8] & E ]Joe %}ES vS plus Yande drv/aesié dev }u E
dendromicrohabitats (Emberge et al., 2013; Kozak et al.,, 2023n hétraiesapiniére
subnaturelle, 90 % des hétres de plus de 70 cm de diamétre et 30 % des sapins pectinés de

%0 O L * on u ] uSE <}vsS % }ES u(Earriu & Gappwettesy 2002,
Emberger et al., 2013y W}uE o[ ve u o - D,U e ] u SNt angi]oes Ju %o}
été identifiés, permettant de rencontrer leur plus forte diversité : en général) cm pour les

feuillus et > 100 cm pour les coniférélsarrieu & Cabanettes, 2012)ne fois leur mort venue,

ces arbres de grosse dimension contribueront significativement au stock de bois mort en forét.

Globalement, les feuillus portent plus souveet plus précocement des DMH que les
}IVI( E X [ S % ES] po] &E u vsS o . ES Jv e e Vv ¢ %
longévives (bouleaux, saules, peupliers).
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> SC%}0o}P] 4 }]* u}ES ¢ }u% Pv P o uvsS [uv VHhS]}v E
forét (voir point 3.2.2).

TYPES DE BOIS EN DECOMPOSITION ET DENDROMICRQHPABNTSELEES

E > 1}l v Ju%}e]S]}v }u%E& v W o E E * }yp % ES] » | E E -

D, }vSvvsS pu }]* v Ju%}e]15]}vU o citafi®nules soliehes, Esigalettes
racinaires, les houppiers et tas de branches mortes au sol, le bois mort présent dans la cquronne

[ E E « AJA vieX
> Le type de bois mort varie également selon son exposition, ses dimensions, son stade de
décompositionou son essence.
>lesarbreZz ]5 §+ v }]A v3 % ¢+ !ISE v Po]P « 0}E- o[ A op §J}v u Alo
peuplement. En effet, 60 % des DMH comprennent du bois en décomposition.
> Les trés gros bois vivants (diamétre > 70 cm pour les feetlls 100 cm pour les coniféres) portgnt

le plus grand nombre et la plus grande diversité de DMH, et contribueront significativement ay stock
de bois mort une fois leur mort venue.

> Les essences pionniéres et ppitnnieres diversifient le bois mort pbrtent rapidement des DMH,.

/o ¢S Ju%}ES VvS ]J(( Ev] E o Z u%]Pvive S Jve S ¢ <u]
vivants, et qui peuvent donc poser soucis au forestier, de ceux qui coloniselnsement
les arbres morts.

> e P v3e % S$Z}P v e § Jve § o o] 85 cpvs pE E E o AJA v§e
dits «primaires» et les parasites dits de faiblesse> ou «secondaires. Les premiers se
nourrissent de tissus vivants, comme fesilles, les jeunes pousses ou le cambium, et ne

o[ SS <p VS «<u[ pAE E E ¢ s+ JveX > o lv e 1lo}v]e vS 0 ¢ E
comprennent des especes intéressées par le stade 1 de décomposition dirigoie (3.).

hv (}]e o[ & & \(sles tbcondaifés @minent leur développement larvaire puis
quittent définitivement le bois, cédant la place aux organismes saproxylophages se
nourrissant exclusivement de tissus morts.

Yu[]loe ¢}] vS8 }ve] E ¢ }luu % E ]S ¢ % Educhamptgnpps et }v JE
insectes peuvent devenir ravageurs lorsque le contexte leur est favorable. Toutefois, le

Viu E [ *% ¢ <u] % pA vEU v %o HoOpHO $]}v 3 v 13])
déprédatrices dans les foréts commerciales est extrémemeédtit. Parmi les parasites de

(] 0 e« U ¢ po * <4 O<h * *%  }vsS o % ]S [ §S «<p & .
paraissant encore sains. Moins de 1 % des espéeces de coléopteres saproxyliques peuvent

o[ §S «<pu E pAE E (Hnbergsrt ale, 3013).es peuplements monospécifiques et

avec une mauvaise adéquation essestation sont les plus sensibles a ces perturbations de

type parasitaire.

Seule une pullulation de parasites de faiblesse constitue une réelle menace pour le
peuplement; la conservS]}v Jee u]v {ZE]S&ES*U [ & & » u}jESe }tu [ c
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e Ve VvV V[ % ¢ [Jv(OpV spuE o E]Jeocp [ %] u] X > % E * v
}e v Ju%o}e]S]tv % Eu S p }VvSE |JE [ B ]Joo]E o0 % E S
organsmes ravageurs.

dE ¢ % g [ SH - JE vS o (( 8- 0 <«u vs§]s }]e ul
[JVA EE € » » % E}ALECO]<u * %E 5 HE* 3§ % E *]3}b X > pu@
%o E S PE- u uE U pi}pE [Zpn] v } & étudepwne @omred pax ES ]

[ (( S o[ i}us }]e u}E&S uE& o S pA %0 E (No&dK\vist ete Jve S
al., 2022X [ MEE U E}p& (}]*U » u 0 vE Jv J<p E <u[pv % % E}A]+]}
UJES % HE +spuE E o0 +puEA] % }% o S]}ve [JVA ES E -

% E § HWE*X Wope] pEes 3Su < }vs (( $pance ué xylgph&ges <p o
secondaires et de leurs ennemis naturels est corrélée positivement avec la quantité et la
diversité du bois en décompositigiMartikainen et al., 1999)De plus, Weslien & Schroeder
(1999) ont montré que certains prédateurs du scolytps typographusarrivent plus
rapidement sur des billongiéges rendus attractifs avec des phéromones dans des
peuplements na gérés avec typographe endémique, par rapport a des peuplements gérés
V[ C VS % * *pu ] [ %] u] & v3 & }vs v vs «]Pv](] S8]A u v$ u)
leur étude en Suéde, les deux types de foréts ne présentaient pas de différence de densité

Ips typographusmais la densité de quatre prédateurs majeurs était 2 a 3 fois supérieure
dans les peuplements non gérés. Ceci indique une reproduction des prédateurs favorisée par
les attaques annuelles de scolytes au méme endroit, induisant un raticafédproie
supérieur a celui des peuplements avec peu de bois Wgeslien & Schroeder, 1999)

En ce qui concerne le typographHpq typographs), un bois mort depuis plus de deux ans ne
}Jve3]SH %o0ope pv EJecp U E o A 0}% % u vs o EA |E o]\

bois morts de moins de deux ans peuvent éventuellement représenter un risque dans les

% H% 0 U VSe [ %] lorsguege@®cEheisont pas en station. A noter également que

les parasitoides émergent des bois morts deux mois apres les sc(yeia et al., 2002;

Wermelinger, 2002)Il est donc conseillé de maintenir les arbres morts récemment sur pied

<UL OCH * U}]® *H%0 %00 U VS |E * %o}UE % Eu SSE o[ u &P v

des arbres scolytés en été, lorsque les wea ont déja essaimé, engendre en effet une

réduction drastique des populations de parasitoi@@sermelinger, 2002)

Letableau3.3 (E <+ o[]JVA v |GE e }V(]PUE S]}ve Jv pH]e v8 ¢ Z VF
a risque entre bois mort et arbres vivants ou bois sto¢Beriget, Nageleisen, et al., 2011)
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Tableau 3.3Inventaire des configurations induisant des échanges potentiellement a risque entre bois
UJES & E E » AJA v3e }u }]e *3} | ¢2011] % E « }uP & 3§ oX

Source Ravageur/pathoge Essences Contexte Types de
ne favorable dégats
Souches Hylobius abietis Tous coniféres Aprés coupe Contagim
(hylobe du pin) phytophages aux
jeunes plants
Souches Heterobasidion spp. Tous coniféres Aprés coupe Contagion  aux
(Fomés) arbres vivants
Souches Armillaria spp. Tous coniféres  Aprés coupe Contagion  aux
(armillaires) arbres vivants
Chablis et bois Ips typogrgphus Piceaspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (typographe) apres coupe, arbres vivants
apres
sécheresse
Chablis et bois Pityokteines curviden: Abiesspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (curvidenté), Pissode: aprés  coupe, arbres vivants
piceae (pissode du apres
sapin) sécheresse
Rémanents, Pityogenes Piceaspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois chalcographus apres coupe, arbres vivants
stockés (chalcographe) apres
sécheresse
Rémanents, Pityokteines spiniden: Abiesspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (spinidenté), Cryphalus apres coupe, arbres vivants
stockés piceae (cryphale du apres
sapin) sécheresse
Rémanents, Ips acuminatus Pinusspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (acuming), aprés  coupe, arbres vivants
stockés Orthotomicus  erosu apres
(érodé), Pissodesspp. sécheresse
(pissodes)
Rémanents, Trypodendron lineatum Abiesspp.,Picea Aprés tempéte, Contagion  aux
chablis, bois (liseré) spp. apres coupe bois stockés
stockés (« piqure »)
Chabilis, bois Ips sexdetatus Pinusspp. Aprés tempéte, Contagion  aux
stockés (sténographe), aprés  coupe, bois stockés
Tomicus piniperda apres (bleuissement)
(hylésine du pin) sécheresse et aux arbres
vivants
Rémanents, Platypus cylindrus Quercusspp. Apres coupe Contagion  aux
chablis, bois (platype) bois stockés
stockés (« piqure »)
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Rémanents, Xyloterusspp. Fagus sylvatica Apres coupe Contagion  aux

chabilis, bois bois stockés
stockés («piqure »)
Rémanents, Xyleborus spp. Feuillus Apres coupe Contagon  aux
chablis, bois (xylébores) jeunes plants
stockés

En ce qui concerne les champignons lignivores, qui répandent tres largement leurs spores en
(JE&'!'SU o+« E & « ul}ESs v E % & < vienthire ugputé hedligeahias < P %o %o
(Biache, 2017)

> K/~ E KDWKA/d/KE E[ dd/Z W ~ > ~-ZLES' hz" W WK/Ed

> Certains champignons ou insectes s'attaquent aux arbres vivants (parasites « primaires » et parasites
« de faiblesse » ou « secondaires »), et sont différents de ceux @torisclusivement les bois mortp.

> Les parasites de faiblesse colonisent les arbres affaiblis. Parmi eux, moins de 1 % des egpéces de
}0 1% 3 E © % HA VS o[ 33 <ph E PUAE E E ¢ *SE o+ X

> Seule une pullulation de parasites de faiblesse constitue unke r@ehace pour le peuplement ; |a
}Jve EA 3]}v Jee u]v-Z [JEESEE «[ E E » u}ESe }pu [ 0}3e ° Vv v V]
*ME 0 EJec<pn [ %] u] X

E dE » % B [ Sp » }E vS o+ (( S- 0O <u VvS§]S }lebrésg|ES puE
saproxyliques prédateurs et parasitoides.

Les foréts sont les milieux terrestres présentant la plus grande diversité biold@carequart

& Liégeois, 2010; Delahaye al., 2022) Toutefois, de nombreuses espéces strictement

(JE S] E * ¢}vsS MHIi}pE [Zpu] (}JES u VS u v X Vv (}E!'S A %O0}]S
cas de celles qui dépendent des phases finales de la dynamique forestiére (trés vieux arbres

et boismort a un stade de décomposition avan¢B®elahaye et al., 2022FEn revanche, en

forét «naturellei ~ [-2dire sans exploitation depuis au moins 50 voire 100 ans), la
disponibilité en bois mort et en dendromicrohabitats est globalement constante tout au long

du cycle sylvigénéjue, a la fois en termes de quantité et de divergitarrieu et al., 2014)

Environ un quart des especes forestieres dépendent du bois en décoroppsiti moins
pendant une partie de leur cycle de \Branquart & Liégeois, 2010; Delahaye et al., 2022;
Stokland et al.2012) Le bois mort et les parties mortes portées par des arbres vivants sont
}v e Oouv3e EP] UE %}IuE o] o o J}JA E-]13 v (}JC
richesse spécifique en espéces saproxyliques et le volume de bois mort ditatigei bien
<u[ 00 *}]S %oope (}ES v (}&!'S }E& (hassgufevet(E2EIENU % E
Jvd £8 S Uu% E U [ *8 % ES] po] & u vd o A E-]s3 * SC %o
au maintien de communautés saproxyliques fonctionnglBsuget et al., 2013)
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Chaque type de bois mort a son importandees gros arbres, morts ou vivants, sont

% E3] po] E uvs (A}YE o+ o[ u]o o ]} ]JA E-]8 X }uu u
[ 3 epE 0 « SE « PE}s }]* AJA vSe <pu[}v SE}IHA 0 %o0opes PE v
de dendromicrohabitad, accueillant des especes hautement spécialisflemrieu &
Cabanettes, 2012)

Le bois MEES % E ¢ v3 Ve 0 Z}pu% %] E [ E E « A]JA vie 3 pv
certaines especes. Sur chéne par exemple, Bouget(@0dl1)montrent que 21 % des especes

de coléoptéres saproxyliques se retrouvent exclusivement dans le bois en décomposition de

la canopée.

B EErTTTRS— ) DS %ous e E1E ] U e

o Sta, pas les mémes especes que les gros bois morts.
: @ R Participation de chaque classe de diamétre H H
= s 1 Crert ol cos : lIs ont donc aussi leur mport\ance en termes
30 % dlespices 50% 0% 10% [ H]o 0 1} 1A E-]S (JE& 8] C
Exemples*: T T exemple, Pogonocherus hispidulus un
Mesosa nebulosa | coléoptere longicorne assez rare, est typique
Cerambyx scopolii

Rosalia alping, Leptura auruenta des branches mortes en conditions ensoleillées

Diametre : 7 cm s0em  a0em LBz | (M. Gosselin & Paillet, 2017Cellesci sont
- h présentes ven forét notarrvlmf:nt via les
wres @E UV VSe [ A%0}]S S]}vX
‘CREPIDOTACEAE
Pblyporus brumalis | L, , A . N
. ey — Des études menées en hétrasapiniére
— Heridumeathrodes)  montrent que pair le bois mort de hétre au
. stade de décomposition 3, les branches de
e 0% e diamétre inférieur a 7 cm accueillent déja 30 %
Participation de chaque classe & la diversité totale des champignons A ., L, . .
: AT . de la diversité en coléoptéres saproxyliques. La
Figure 3.2. Distribution des coléoptéres | . de di .
champignons saproxylies en fonction de cassg comprise entre 7 et 20 cm de |.a.metre
grosseur du bois mort, pour le bois mort de hétre accueille, quant a elle, 50 % de cette daigy
stade de décomposition 3/5. Sourc&€mberger ¢ (Emberger et al., 201380 % de la diversité en
al., 2013. champignons saproxyliqgues se retrouvent
P ouvs -puE S C %o }]e U}ES ipe<pu[ Figure 3.2 Leskpics defi u ~
richesse spécifique et de rareté sont toutefois atteints pour les boigshes plus gros.

Les souches ne doivent pas étre oubliées, car elles constituent une ressource pour de
nombreuses espéces saproxyliquggaltén et al., 2010; Jonsell & Schroeder, 20RHr
rapport aux souches basses, les souches hautes fournissent un plus grand volume de bois et
peuvent présenter plusieurs atles de saproxylation différents sur une méme piéce,
participant a la diversification des substrats pour les especes qui en dépendent.

Parmi les especes forestiéres tributaires du bois mort, les insectes et les champignons
constituent les groupes les pldséversifiés. En Suisse, on estime que plus de 1700 especes de
coléopteres et plus de 2700 espéces de champignons supérieurs dépendent ainsi du bois en
décomposition(Lachat et al.2019) Ces insectes et champignons sont souvent spécialistes
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soit des feuillus, soit des coniféeréStokland et al., 2012). es colonisateurs pionniers, comme
les scolytes, sont souvent associésin seul genre rbre. Toutefois, au fur et a mesure de
| fvancée de la décomposition,[niportance de Essence diminue pour les espéces
saproxyliques, car les propriétés phys@domiques du bois mort tendent se corfondre
<U 00 <u <}]S (LUachatetal., 2019)

Par leurs formes variées, les bois morts offrent de nombreuses niches écologiques, auxquelles
se sont adaptéesungrandnomE [ *% U *% ] 0]*S ¢ }u %o0Ophe P v (E 0]*S
le cas pour les champignons, insectes et autres bactéries dont la présence est indispensable a
la décomposition du bois et au retour des nutriments au sol, mais également pour nombre
[ usS @speces.

Les oiseaux sont plus nombreux et diversifiés dans les peuplements a gr¢Bdlaisaye,
2006), et environ 40 % des espéces rencontrées en forét francaise sont caviBa@eke,
2017)X v t oo}v] U ]Jo § u}vSE <«pu o }v v e} HAE (E <}
[ U8 v3 %o 0 peuede Molume de bois mort sur pied et la circonférence moyenne des
arbres sont élevéfelahaye, 2006)_es chauvesouris sont tributaires de certains DMBat
Roosts in Trees Pelagic Publishing Bat Tree Habitat Key Henry Andrewss.d.) (fentes,
cavités, écorces décollées, etc.) et leur richesse spécifiqumeinte significativement a partir
de 25 ni/ha de bois mort sur pieqTillon, sd.). Un tiers des 24 especes wallonnes sont
classées comme wulnérable» ou «en danger selon la Liste RoudPaquet et al., 20219t
la plupart fréquentent les milieux forestiers ou leurs milieux associés (lisieres notamment). Le
bois mort revét donc une importance particuliere pour ces mammiferes.

> ¢ U%Z] ] ve us]o]e v8 o }]e UYES %}pE [ E]JS E pE vS o
uuu]( E « C SE}PA v8 E (PP U 8§ 0+ E %3]0 « Al vv v8 «[C }E

Les débris ligneugrossiers et les dendromicrohabitats contenant du bois en décomposition

offrent des substrats aux propriétés physicloimigues particulierement favorables a de
nombreuses especes épixyles (utilisant le bois mort comme sug(oitbitzsch et al., 2013)
Certainesespeces de mousses ou de lichens sont ainsi spécialistes des vieilles foréts ou bois
morts. En particulier, en forét tempérée, la majorité des espéces de lichens menacés
dépendent des habitats forestie(slauck et al., 2013)les lichens épiphytes figurent en téte
aveCc 58 % [ *% * U V e S 0T 9 [ *% ¢ S ]vS e }u uv e [
(Kriebitzsch et al., 2013 %oOopeU Joe ¢}vS % ES] po] E u vS « ve] 0 ¢ O
en forét. Ainsi, la réduction des arbrbabitats et du bois en décomposition est une des
principales causes du déclin des espéces de lichens épiphytes des foréts feuillues tempéreées.

En particulier, les lichens spécialistes de certaines cavités ou écorces crevassees protégées de

0 %ou] U ]Jve] <u MAE % Vv VS }1e wi @S massidgforgstierso[]vs &E
subissent les déclins les plus marq@éauck et al., 2013)

Dans les milieux ouverts forestiers, le bois mort constitue également un élément clé de la
1} JA E<]8 X > }]* u}ES /E%}e H *}o Jo SS]E pv }ES P [ -
habitats chauds. Sa proximité avec les ressources florales est primordiale pour certains
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insectes, comme certaines especes de syrphes dont les larves se développent dans le bois
UyESU u ]s 0 - HOS ¢ HuS]v vS 0 ¢ (0 HPE*X e« wapostioovs }v
spatiale des stades sénescents et juvéniles de la succession écologique pour que leurs
populations se maintiennent a long ternfeichefet et al., 2011)

] V[ ¢S <p[pv SE « E ( % E P * % }S vafedéSarhreghpp(tétE vS o }
pour la biodiversité. Les différents groupes biologiques qui leur sont associés sont décrits dans
de nombreux documents et ne seront donc pasiétaillés dans le cadre de ce rapport.

BOIS EN DECOMPOSITION ET BIODIVERSITHERIRESOINTSLES

> Environ 25 % des espéces forestieres dépendent du bois en décomposition, au moins pendant une
partie de leur cycle de vie.

> La corrélation entre la richesse spécifiqgue en espéces saproxyliques et le volume de bois mort est
significatie.
E v }v3 £3 3 U% E U [ *8 % ES3] po] & u vd o JA E-]s e SC%o
maintien de communautés saproxyligues fonctionnelles.

> Chaque type de bois mort a son importance en termes de biodiversité.

> Les gros arbres, mows! vivants, sont particulierement favorables a I'accueil de la biodiversité

En forét, on trouve le carborm@on seulement dans la biomasse vivante, mais également dans
le bois mort et, surtout, dans le sol. Les sols constituent le réservoir continental de carbone le
plus importantW %o 0 L ® o u}]s] U & }v (}E& e<S]Mhistédalus [C
Conference on the Protection of Forests in Eurep€®OREST EUROPE, 2020%épend de
o[ 3]A]8 ]}o}P]l<p <p] -ni@neinflEdncée Par la présence de bois mort. Selon
o[/vA v§ |E WesRessowmdes Forestieéres de Wallonie (cycle-2008), le contenu

v €& }v e ¢}oe ~Z}Ee+s E ]V *° ipge<u[ MV %e@EhOyenneudB8 Ti u -
S}vv ¢« % E Z S E X Vv [ USE& » § EBu U 66 9 pu €& }v o (}C
dansses sols.
Bien que moins conséquent par rapport aux sols forestiers, le bois mort constitue un autre

réservoir. Selon les données récoltées pdPRFW peraht la période 1994008 le
compartiment «bois mort» (au sol et sur pied) représentu } v [idOcarbone forestier

en Wallonie (pour un volume }]e u}ES <S]u O[ %o}<u (Invedtdite uulzZ o
Permanent des Ressources Forestieres de Wallonie, 1994)
Ve 0 % ES] %o}o}v ] o Z » EA 1}e%Z E (2PAH}A] T U D

ont estimé que le stock de carbone dans le bois mort sur pied et couché de deameétcm
représentait en moyenne 16 % du stock de carbone dans la biomasse totale (arbres vivants et
}]* u}ESeX 83 % ES 3§ |8 6Ud 9 O6UD 9 (2022)d4ns les d A
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peuplements mixtes feuillus sogsatut de protection (non gérés) en foréts hyrcaniennes du
E}&E o[/E vX ve S§S Spu Uo }]*ulESs S }u%S ]o]- %:
et comprenait le bois mort sur pied, au sol ainsi que les sou@resnkaet al., 2022)

E SUE oo u vSU o & }v }vsS v Ve O }]e C E 5 S} | e
vep]l]s U o usS] & }EP v]«p o] E & *SU [uv % ESU u]

organismes décomposeurs et libérée sous forme de COU tfe |part, stockée dans
O[ZpuupeX Y (LE & U *uE «p o Ju%3}e]8]}v u 1} A v § <

taux de respiration (évolution du Gaugmente, avant de diminuer a nouveau lorsque le bois

est totalement désintégré~-, (Eu}v § oXU i660V < Zo § oXU TiiAVv Z]vv r'
Lagomarsino et al., 2021§n paralléle, une augmentation de la concentration en carbone est

notée dans le sol a proximité directe du bois s}wel § oXU 11i6V W] «I ICIU s}w

2019; Piaszczyk, Lasota, et al., 2018)bois mort au stade de décomposition le plus avancé
est particulierement important en foréta ce stade, il peret une meilleure inclusion du
carbone dans le sol et une formation plus stable de matiére organigue}wel U WE Tp ZU
al.,, 2023X S]SE %JoAI U ve 0 °*¢}0 Y%oE}A]Ju]S JE& S [uv }]e ula
o[ Mupo S]}v E }v [ S8 Ju%}e]S]}v 0 ~euE fAe 5 TA ¢
0 *}0 % & ¢ [pVv }]* ulESs 3 ~ s} wlu %0 2 | & Rubiityi iedrae,

[ *S O oV VEE o0 %o E}% }EF¢e\dans la Gatipve ofgar}iqiéeey sol

S 0 % ES u]l]v E o] <Hu] JuRe}ES %o}pnE o <p]lo] E O[ }eCes

La concentration en nutriments est relativement faible dans le boisipawée a celle des

tissus foliaires ou des racines fines notamment. Toutefois, la biomasse importante que
représente la matiére ligneuse en forét résulte en une forte accumulation de ces composés
(Harmon et al., 1986)Les nutriments sont toutefois indisponibles pour les producteurs

% EJu JE » 3 v3 <g 0 }]* V[ *8 %o Ju%3}e U [}T o E€0 (}v ¢
organismes décomposeues sein des écosystemes forestiers. Eux seuls sont capables de
rendre les éléments minéraux assimilables par les plantes. Cela se fait de maniéere progressive,

les nutriments stockés dans le bois mort étant libérés par la décomposition bien plus
lentementque les nutriments recyclés a partir de la chute annuelle des feuilles, par exemple.

A o[ Av 0 JU%0}e]8]}VU %oope] HE®* %Z Vviu v ¢ o[} « EA
dans le sol situé a proximité. Dans le sol, ces effets sont particulierenaaqués a proximité
Juu ] 8§ o }]e v }u%}e]S]}v ~E& C}v (ufgene et aly 2006;E -
stwel § o X Globaieiment, plus la décomposition est avancée, plus les commposeé
carbonés dans le bois sont détruits. En conséquence, le contenu relatif en nutriments, par

rapport au volume de bois, évolue. On observe donc:que

X les rapports C/N, C/P et N/P diminuent dans le bois mort et augmentent en paralléle
dansleso~W] 1 ICIU s}wel U & oXU 1iide
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X la concentration en nutriments augmente dans le bois mort et dans le sol situé sous
lui, avec des vaations possibles au cours du proceséBgtler et al., 2007; Fukasawa
§ oXU TiidV W] «1 ICIU s}wel U & oXU TiioV W] «I ICIU > «
X e <g v3]8 + (E}]ee v8 e [1}8 e}pue (}Eue nifrates}dppu  $
%oZ}e%Z}E }lue (}EuU %oZ}e%Z S U []}ve 0 JpuuU <}
magnésium sont relarguées par le bois mort dans Iélssota et al., 2018)
x o[ 3JA]S 1} Z]ul«p e u] E}}EP v]eu s pn *}o pPu vs U §
stimulée sous les bois morts trés décomposé#/] <1 ICIU s}wel U § oXU 1iid

Il a été prouvé que les contenus en carbone et en azote, notamment, sont plus importants

dans le sol situé sous un bois mort tres décomposé par rapport a un sol sans bois mort
~W] eI ICIU s}wel U § oXU 7ii6V W].Pareildidatyleslpeuplentents XU 1118
belges avec une grande quantité de bois mort présentent une plus grande disponibilité en
phosphore dans la couche supérieure du(gnifréne et al., 206).

Des flux de nutriments importants ont donc lieu au sein du bois mort et entre-ciedtile sol,
facilités par les décomposeurs. Les champignons lignivores sont ainsi capables de transférer
S]JA u v3 o[ I1}8 &8 0 %Z}*% Z}E Uispande Bes\ptantesgrace a l&hrs
hyphes(Boddy & Watkinson, 1995 ertaines bactéries qui décomposent le bois sont, elles,
%o O (]1F£ & o[ 1}8 3u}e%Z E]J<u U 3 % peddessfluude] /E %00
nutriments, surtout a la fin du processus de décompositiod]vv r' EueS}v § oXU Tiide

Evidemment, les organismes décomposeurs ont aussi besoin de nutriments pour leur propre
croissance. Les champignons, en particulier, utilisent ces nutriments pour la production de

leur carpophore et du mycélium actif damasrecherche de nourriture. Ce dernier se développe

hors du bois a la recherche de nouvelles ressources, formant de vastes réseaux pérennes qui
réaffectent la biomasse fongique et léments nutritifs(Baddy & Watkinson, 1995)Au

début de la décomposition, les nutriments peuvent donc étre faiblement fixés dans le bois en

E ]}V 0 HE pS]o]e S]}Vv % E 0 - Ju%le HWE®* %o }UE 0 HWE %o E
notamment lorsque certains éléments, comnoe] 1}8 }u 0 %0 Z}*% Z}E U <}vs oJulsd
milieu (Laiho & Prescott, 2004)

Les mycorhizes, alliées indispensables pour la croissance des arbres vivants, utilisent
egakment le bois en décomposition comme habit&tichowik et al., 2013t interviennent
dans les flux de nutriments entrels mort et végétation vivante. Dans une expérience menée
en 1999, Lindahl et al. constatent ainsi que les mycorhizes associées a un plant vivant de pin

§ 0]ee v3 pee] ¢ }vd S« A 0 uC o]Juu [pVv Z u%]Pv}v Ju
mort de hétre.Se faisant, 25 % du phosphore y a été intercepté et redistribué en partie au
jeune plant de pir{Lindahl et al., 1999)

Encequi }v Ev o }]e Ul@ES *pE %] U o H <u] ¢[ }HO0 o0 o0}v
v v3E V 0 uv3e VUSE]S](* <p O0}Ee+<p o[ E E 35135 AlJA v
grandes quantités de nutriments via sa canop@ade et al., 2015)Néanmoins, cet

31



écoulement vers Idas permet une saturation en cations basiques (calcium, magnésium et
% }3 se]HU % E A£ U%O0 Ve O e [uVv %] =+ o A i %o ] of

Le bois en décomposition constitue indéniablement un réservoir en éléments nutritifs,
progressivement libérésdve o *}o S (E v He ecJu]Jo 0 * %o}uE [ USE °* %o
le volume de bois mort ne peut sans doute pas, a lui seul, assurer toute la productivité et la
fertilité des sols forestierfLaiho & Prescott, 2008 [ USE * %o %} ESe }EP v]<u U
exemple des feuilles (contenant en général plus de nutriments), entrent aussi en ligne de
compte.

Par rapport aux coniferes, les feuillus ont un rapport C/N plus faible et un contenu en
nutriments plus élevé, résultant en un taux de décomposition et un cycle des nutriments plus
rapides. En étudiant les lixiviats issus du bois mort de diffésepssences, il a été constaté

que le bois de feuillus aux stades de décomposition 3 et 4 relargue plus de 50 % de cations
calcium, magnésium, potassium, sodium et ammonium en plus que les coniferes. Cette
différence atteint méme plus de 100 % de catioms mus chez les feuillus au stade de
décomposition §Lasota et al., 201&Figure 3.3.
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Figure 3.3Somme des cations (SC ; en mg/L) dans les lixiviats provémanis mort de feuillus et de
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Le bois des feuillus a globalement ufeeplus favorable surle sot W] 1 ICIU s}wel U §
2019) En particulier, des essences telles que le fréne, le chalempeuplier tremble, le

bouleau et l'aulne ont des effets favorables sur les horizons de surface du sol grace a leur
apport en substances ioniquélsasota et al., 2018)

le bois de fréne libere de grandes quantités de calcium

le bois de charme libére du magnésium et du sodjum

le peuplier tremble libére du calcium, du potassium et du nitrate
o[ polv @ U Ipu% [1}8 8 [ uu}v]pu

X X X X
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X le bouleauo] & M} U %o u Pv eJpuU t %}S ee]Jpu 8 o[ uu}v
U }VSE J]E uvsS puAE HUSE ¢ o v + ]85 U PE v ¢ <\
relarguées aux stades moins avancés de décomposdiors que le flux de nutriments
est réduit aux stades 4 et 5 de décomposition. Ceci peut étre di au fait que la
Ju%3}e]8]}v M Ypo p 8 E o0 S]A u vd3 E %] %o E E %
essences.

Parmi les coniféres, le bois de sapin pectiné aftet plus favorable en termes de libération

d'ions dans le sol que le bois d'épiggasota et al., 2018 >  }]e [ %o] VRS 0 %
décomposé relargue cepdant de grandes quantités de phosphates et de sulfates dans le sol.

De son coté, le bois tres décomposé de sapin libére beaucoup de calcium et de (liiastatsa

etal., 2018)

Le bois mort, en particulier de feuillus, améliore la qualité des sols forestiers acides. En effet,
%oOUe] HE* SPu * UIVSE VS <u[ % E}A]uU]S [ ier apjestaderis }(u Z U
décomposition avancé, le sol présente un pH plus élgdaippes et al., 2007; Piaszczyk,

stwel U 8§ oXU 1iide

>[ opu]v]pu 8 pv o u vS S}AE]J<H % }UE 0 ¢ %o vS ¢ <u] (( § o
élément est commun dans les sols, mais sa concentration sous forme dissoute {ippsul

ISE % E3] po] E u v3 Ju%ke}ES v$ Ve 0 ¢ o}oe ] X v E A
hétraie-e % ]v] E U 0 }]* U}ES % }uA ]38 }v3 V]E ipe<pu[ 01 (}]* u}lv
~ stwel U < u%@23) S oXU

WIpE S vS <gu o[Zpu] ]S Ve 0 }]e U}ES v *}]S % ¢ o]u]s
[Zpu] 1S U o S pA& E *%]|E S]}v . }u%e}e HnEe+ pPu vs U

avecla température. Le changement climatique pourrait donc accélérer les flux de carbone

du bois mort. En forét boréale, Rin@armston et al.(2019) }vS ]Jve] 0O HO O[]u %o

potentiel du réchauffement climatique sur la production de>@® utilisant un scénario ou

o[ MPu v3 8]}v % E}i & S U% E BUE SSu«aDdEUBE v Z]A C

supposant que la quantité et la qualité du bois mort en forét finlandaise soient similaires au

stock actuel, les résultats estiment que l'augmentation du taux de respiration annuel pour la

décomposition du bois d'épéa sera de 28 %.

De plus, les modeéles liant changements globaux et végétation prédisent une augmentation du

E 3§ E ] u <« (JE!'Se o] A VIEU e} ] o (Waepon\et e VP
al., 2009) Le bois de ces derniers ayant un taux de décomposition plus élevé que celui des
gymnospermes, et ce taux augmentant également avec la température, les angiospermes ont
donc le potentiel d'influencer le stockage du carbone ddmsastes zones forestiéres.

33



> e % S]S ¢ E vV Z e+ }vsS] vv vSU Alopu }vv U SE}]* (}]* %oo0op
les grumegBouget et al., 202Q)elles sont donc importantes pour le maintien de la fertilité

des sols forestiers, particulierement sur les stations pauvres. De plus, elles participent aussi a

la colonisation par les mycorhizes, et protégent les jeunedsdmfroid, de la sécheresse et

de la dent des ongulés sauvadbt Gosselin & Paillet, 2017)

Les récoltes intensives de ré@aments (feuilles, branchages et souches) conduisent a une

augmentation modérée des exportations de biomasse (+15 % a +45 % environ) mais
VEE 'vvs vEAVvV Z SE « (}JES ¢« A%}ES S]}ve [ 0 u v8e U]

a +240 %Achat & Augusto, 2016 ette exportation est encore plus marquée dans le cas ou

le f pnJoo P Ol EE +3 A p A o0°¢ EVZ+X > £%0}]5 8

€galement provoquer une acidification des sols, car les cations basiques (calcium, magnésium,

potassium) contenus dans les branches et le feuillage sont enlevés diepenil(Cacot et

al.,2003X e+ Z]J((E « A &] v8 Vv (}v 8]}v O P M % H% O u vsS 8

mais surtout des conditions locales.

Enmoyvv U o % ES % E} pn 5]1A]S [UV %0 L% 0 U VS %o E * puv |
et rémanents) est estimée &8 %, et pourrait devenir encore plus importante du fait de
récoltes successivéfchat & Augusto, 2016)

De plus, laisser les houppiers sur le parterre de la coupe peut étre économiquement
intéressant, commeo[ §§ ¢S puv Jo v E 0] % E « i6 vv P *S]}v ]
(JE!'S "S 1P EA o U v A] E X v (( 83U oJdebhts, (EstplusulvsE
rentable de se concentrer uniquement sur le fagconnage du bois de sciage, plutét que

d[l (( SpH & pv SE ve(}EuU S]}v }u%o S ]Jv op (MergReretal.ysS o « Z]
2020)

Pour éviter tout appauvssement du sol, le Code forestier wallon impose de conserver les

E v Z - uljve 0 u ] uSE *uyE 0 % ES EE [HV  }U%o .
jamais rejetées sur les chemins ou codpex, ni a moins de 4 meétres de cetix En
peuplements de aniféeres, ces rémanents doivent étre disposés sur les cloisonnements

[ £/%0}]S S]}Vv %o & ¢ vSeU ¢ p( v e [ SS P uvp o Sl}u (

Certains auteurs préconisent de limiter les récoltes de rémanents a une voire deux fois durant
la viedu peuplement dans le cas de stations ferti{€acot et al., 2005)loutefois, dans le
cadre de la sylviculture mélangée a couvert continu, cette durée ddwgeuplement est
1((] ]o (JVIEX WIUE 0 ¢ 5 3]}ve % PAE U qualas e }osd V]
seule maximun{Cacot et al., 2005)
e E }o8 e+ A v3p 00 ° E uv vsSe o[ }u% Pv vS ve S}tue 0 ¢
de cette ressource pour les especes saproxyliques qui en dépendent, pouvant conduire a un

appauvrissement des cortégesdiés au recyclage de la matiére organique sous forme de bois
en décomposition.
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IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LES CYCLES DU CARBONE ET DES NUTRIMENTS : POI
CLES

> Le bois mort constitue un réservoir d'éléments nutritifs et de carbone.

> Pendant lalécomposition, le carbone du bois est détruik est en partie relaché sous forme de,(JO
et en partie incorporé au sol. En paralléle, le contenu en nutriments, par rapport au volume d¢ bois,
évolue.

> Le bois mort tres décomposé permet une formatiorsgdtable de matiére organique.

> Les organismes décomposeurs rendent les éléments minéraux stockés dans le bois assimilable pour
les végétaux.

E P (LE S u uE o] Ju%3}e]8]}vU e <y vE]S ¢ E}]ee vE|e [ 113 L
de sodiumgde potassium et de magnésium sont relarguées par le bois mort dans le sol.

E n(HE S u-uE 0 Ju%}e]SI}vU o[ 8]A]8 ]} ZJul<u |+ u] E}}
> Des flux importants de nutriments ont lieu au sein du bois mort et entre-ceet le sol.
> Le bois mort des feuillus a globalement un effet plus favorable sur le sol que celui des conifefes.
> Le changement climatique pourrait accélérer les flux de carbone du bois mort.

> Les récoltes de rémanents entrainent de tres fortéds #. } ES S]}ve [ 0 u vSe u]l]v  pAE ~=7i
%), impactant la fertilité des sols forestiers. Elles s'accompagnent également d'une exportation de
cette ressource pour les espéeces saproxyliques qui en dépendent.

> }]* u}E&SU Vv % ES] po] E n *}oU % ps HUHO CE HUV Ju%o}E:

u ~ucE . Ju%}e]8]}vX 00 % E}A] vd o (}]° o[ VA]E}
o[ 3]A]S e u] E}}EP Vv]eu - } u %€petiprEmithidiée .dle respiration
o] & e Uuto poO e [ X Ve puv }vs ES o Z (E e ¢ %0 O |L®
bois en décomposition a donc un rdle clé a jouer.
> %0 1S S} I P § [ e}E%S]}vV o[ U % @[oe M]s 33 A C

HPu vd A o[ pPu vs$ §]}v 0 (Kap@ga\yan etjal., Pp20)Dans leur
étude, Klamerudgwan et al.(2020)classent cing essences selon une capacité de stockage et

[ *}E%S]dV p &}]echardie < fréne < aulne < peuplier tremble < sapin pectiné.
v E o u vsSU o[ pPu vs S]}v o S$]Joo pHu }]*e u}lESU o suCE(
un ombrage important, augmentent significativement le contenu en humidité dabsigeen
décomposition.

Wope] HE+ 3p + }vs ujvSE <«p[ A o[ A v o) Ju%o}e]3]}v I
densité et gagne parallelement en humidité °$30 E § oXU 7ii6V &ul « A § oXU
Garmston et al., 2019; Klamerisan et al., 2020X >[ pPu vS S]}v o Svu€E v Zyp
est particulierement marquée dans les stades avandé décomposition. Dans une récente

étude en hétraiesapiniere, une augmentation de la teneur en eau de plus de 140 % est
observée dans le bois mort au sol au stade de décomposition 4, et de plus de 350 % au stade
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5 (Petritan et al., 2023X W1 : %o }v U ES Jve }]* ul}E&sSe SE - }u%o}e o }v

1 (}]* %0pe [ u <u o  }(FuRdsAwesal.[2AE4ERfin, en forét tempérée

S e 0}v O *° vV }ve] & U (BOMB)yvSS oMO <pu[ B S i
Ju%}e]3]}vU }v SE}IHA 01 9 %oOpe 619 [ B veo }]* uld

du bois sec.

Cette forte rétention en eau dans le}je u}ES *SJupo Hee] o[ 3]A]8 uC }EZ]
environnant (Harmon et al., 1986)La matiere organique relachée par le bois mort en
décamposition et qui est incorporée au sol en altére ses propriétés physigeiés stimule la

formation d'agrégats et améliore la porosité du sol, ce qui lui permet de retenir davantage
d'eau(Piaszczyk, Lasota, et al., 2019)

IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LA RETENTION EN ERILESOINTS

E > % ]S S} | P S [ *}E%S]}v of U % E o }]e UHPu vs /
porosité du bois : charme < fréne < aulne wpleer tremble < sapin pectiné.
E A o[ Av ) Ju%3}e]8]}vU o }]e u}ES % E v ve]3| 3 P Pyv

E ES Jve }]* ul}E&sSe SE& - Ju%}e ¢ }vS] vv vS ipe<p] 14£ [(}]* %o0p
[JE]P]V X

> La décomposition du baisort améliore la porosité du sol.

La colonisation du bois mort par les épiphytes et la végétation commence généralement par

les lichens, suivis des bryophytes, des plantes herbacéesnét, eles jeunes arbres.

>[]vesS 00 S]}v %0 VS * A e uyo JE ¢ uyE pn }]* U}ES «-(]5 }v
ci est déja moyennement décomposés] o}vIl = W] S. Cdpéndént, une colonisation

% E } % E O * %0 VS ¢ 5 0 ¢ o U]e~[ZEIJE 3 % Xus TARMEhO]@E &
2023)

> % E&} ]o]8 }o}v]e 8]}v S o[ }v v V %0 VS ¢« S i pv ¢ ¢ u]j

avec le diamétre du boismorte A o[ A v 0 Fu%}*BS]1dXU TiiTVv Z I}

et al., 2015; Orman & Szewczyk, 2015; Chmura et al., 2018; Unar et al., |1B0f@8), le bois

mort tres décomposé (stades 4 et 5 de décomposition) devient un substrat aussi efficace que

le sol pour la régénération de certaines essenee§ Eu v ~ A1 A ICIU 1iiAV o}wel

2023) La couverture en bryophytes est également un facteur augmentant la probabilité de
}olv]e S]}v [pv }]e u}EpPlablesE Z[ pFE& coXU iiiAV Zup@En S oXU
(( SU pv 8 %o]- Uldee » % Eu S [ SS VUL E 0 % E S]}v *uE o
[ » S o & of uupo SJ}v *}o o epC( Ho}leX dips (}]

excessivement épais peS A}] E invergd eh entravant la bonne installation des semis

(Harmon et al., 1986)

> & %o}ve 88 <p *8]}v 3 A E] o e« o0}v o= e]5e [Epu Uo
leurs caractéristiques.
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viu E He ¢ SHu ¢ }vS Uu}vSE o0 % E ( & v o[ %o] Juupv

sol, y compris les souches, comme substrat pour sa régénération naturelle (voir point 3.1.8.2.).
WIHE 0 ¢ ¢ Vv ¢ ( p]eba. (R015)Absétvent un nombre de semis sur le sol
forestier supérieur a celui sur bois mort. Unar et(@023)constatent aussi que les plantes
A e po JE *U %}UE *[]Jves 00 EU U}vSE Vv3 Ppv % E ( E V %}uE
substrat bois mort. Dans leur étude, les plantes préférant le bojsEEE % }UE <[ § O0]E -
plutdt des especes des premiers stades de succession écologique et de milieux ouverts, ayant

*}lv OpMu] & S }v % H S}o CE vS * oO[}u E P X > ¢« ZCP E} %o
du sousbois préferent, elles, le sol foresti La composition en especes poussant sur le bois
u}@&s Alop % v v3 A o[ Av . les espédas%ypiglisd u seus
bois sont ainsi de plus en plus communes sur le bois mort au fur et a mesure quei selui
décompose et est réintég ausol (Unar et al., 2023)

> (€& <p v S o[ }v v %0 VS ¢ %o}phee VS suE 0 }]e U}ES <}
pour les especes dont les graines sontitgst et Iégeéres (< 1 mg), car elles se coincent
facilement dans les anfractuosités du bois et de son écorc& 1} § 0 X Ue fyigeide
peuplement peut aussi entrer en ligne de compte. En hétaae,exemple, le bois mort qui

dépasse de la couche de litiere non décomposée peut localement devenir le seul substrat
colonisable par larégétation(Orman et al., 2016)Enfin, le bois mort peut constituer un

substrat de choix pour la régénération dans les contextes de sols trés acides en raison de sa
teneur beaucoup plus faible en ions aluminium (voir point 3.1.6.4). En hé&agimiére

polonaise, il a ainsi été montré glies semis de sapin pectiné poussant sur le bois mort avaient

des racines significativement plus longues que ceux poussant surtfe sofjwel § oXU Ti

T“

D!'u <] o }]* ul@E&S v][ e«8ertent ps&taré h(]sol forestier pour la régénération

de certaines essences, il apporte néanmoins une diversité supplémentaire de microsites de

P GEu]v §]}v Ve O ¢ }eCeS u ¢ (}JE 5] E+X Ve O s U ¢ %o]
commun et du hétreOrman & SzewczyK2015)montrent [ Joo HEe* <u[]o MPu vS
croissance en hauteur et peut améliorer leur survie a court et long terme.

viu E pe » Spu ¢ }vs u}vsSE o] emdptBipesitiongen]cescompris les
el Z *U luu op *3E § %}pE o E P v E 5N, WofUEGDV : d[I L
T110V ] o}vl U TiioV § oXU 1iiiv Z 1} § oXU 1iiAiV KEuU v ~
En forét subalpine, méme si le bois mort au sol ne couvre que moins de 5 % du sol forestier,
%0 O L * 019 P pol]e [ %o] e sAuchiés BuEles bpiEen gécomposition
(Zielonka, 2006)Ceci représente une densité presque 20 fois supérieure a la régénésation
le sol. Dans ces foréts, le recrutement le plus abondant apparait sur les bois morts depuis 30

01 veU v Ju%}ES vS %opue [ }CE S }1 uv o u }usS U %o
u}Jve <g o< ¢ VvSJu SE ¢ ipe<u[ S8}S 0 u vS ~4Sur5)(Zielonkay %o }*]5]}\
2006)
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> v}JEUo ]} ]JA E-]5 o] M }]* u}&s i}p pv E€0 (}v u vs
et pour le sapin pectiné, des champignons saproxyligues mycorhiziens (exemple
d}u vS 00 ¢ ¢[]veS 00 VS ve 0 }]* 0SS &E S e[ e} ] VS upu&E &E
mycorhizes constituent un soutien pour la croissance et la résistance aux pathogenes des
semis, avant de passer telais a des champignons mycorhiziens non saproxyliques qui seront

e 00] * %}UE o[ E E 3)HEBbergeo pivaP, 2018 A] §2002¥mettent
également en évidence le role clé de deux champignons de la poerbtanche Armillaria
sp. etPhellinus nigrolimitatu¢) ve o & P v & S]}v o[ %o] *UE }]* u}ES
un effet positif sur la densité en semis et en plants de plus de 15 cm. Cela pourrait notamment
o[ A%oO0]<p E % E pv u ¢camiquedu bséis mmitSdécomposé par ce type de
champignons.

On note aussi un effet positif du diametre du tronc sur le nond#eemis enracinés, les plus
gros troncs soutenartabondance des semis bien plus que ce qui correspondrait simplement

a leur augnentation de surface~: 1 11U TiidV S. Cedi¥%h idTe] £%o0]cyuy EU [
part, p E o ( ]S <pu[uVv  %o] e E PV E&vVS uyE pv PE}s SE}v u
Z uS u& 8§ }v Z}E-+ [ S8 ]vSs o AP §3]}v He}o ~u}]ve L

0 }v ]S]}ve [Zpu] ]S <*}vS %Ol *S 0 * Ve orepdit@}plus}]e u}ESs
faible du bois est exposée a la dessication

IMPACTS DU BOIS EN DECOMPOSITION SUR LA REGENERATION NATURELLES POINT$

E > %E&} ]o]s }olv]e S]}v § o }v v V ¢ u]*e %o}pee|vsS uCE
décomposition augmentent aede diameétre et le stade de décomposition de cette piéce.

> Le bois mort tres décomposé (stades 4 et 5) est un substrat aussi efficace que le sol [pour la
régénération de certaines essences.

> Le bois en décomposition n'est pas toujours préféré au s@mrmue substrat pour la régénération.

E &GS ]ve Sgu ¢ ]v J<cp vs S}us ulu <g 0 ¢ %0 vS © %E ( E vS o ]}
plutdt des espéces des premiers stades de succession écologique ou aux graines petites et < [L mg.
> Les bois en démposition au sol et les souches sont préférés pour la régénération naturelle de

I'épicéa commun et ce, d'autant plus que le diamétre du tronc est important. Les champignons
mycorhiziens et ceux responsables de la pourriture blanche y facilitent l'inistalies semis.
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Le fait de laisser un enchevétrement de bois en décomposition au sol, notamment les
houppiers, protege les jeunes plants de la dent des ongulés sauvages, en dagnian
EuP}e]s Hep *SE 8§ § v VSE A vs ]Jve] o] e (deChamiad %0} uE C
& Granstrom, 2007; Smit et al., 2012; Hagge et al., 2019; NRbstkowska et al., 2020;
Marangon et al., 2022)

Ceci a notamment été tedtsur le terrain par Hagge et §2019) en forét tempérée dans le

" o[ oo u Pv X Ve 0 ¢ 100 %0 SS ¢ Su] U i 0 Z} U %

moyenne de 7 metres, ont été utilisés comme barrieres physiques pour protéger des jeunes

plants de sapin pectind\piesalba). Dans chaque placette, cing plants de4fDcm de hauteur

}vd § %0 v3 e vepuv EE [puv u SE €3 of] &] =+« v Z A
U%]o ¢ *uE %0 X pn S CEu o[ £#% E] v U o+ Z E Z pE-
[ E}u&lent par les chevreuils diminue de 26 % (aucun houppier) a 6 % (un houppier) et

o< T 9 ~8 Z}Uu%o %] E X

[ USE ¢« Spu e« A}vE P o u v$ Ve 0 ¢ Ve [uv (( S %}*]S]( M
comme barriere naturelle & la faune sauvage. En forét auféa] v Ve O[KH ¢S o (E %o
Milne-Rostkowska et a(2020)montrent ainsi que la probabilité d'occurrence de plants de
sorbier est plus élede dans les sites moins accessibles au chevreuil -€soxt notamment
caractérisés par une quantité totale de bois morts couchés (comportant encore la majorité de
0O UEe E v Z ¢+ 0 A % E}AJU]S M }JE ] EX 3S]3@ [ £ u%
PEMPU U}ES V[ *S % E  VvS %o E}AE]U]S U o %E} ]Jo]S — %o %
0,38, alors que pour une longueur cumulée de grumes mortes de 80 métres dans un rayon de
5 metres, la probabilité est proche de 0,99. En forét boréale mixfardesylvestres et épicéas
communs, suite a un incendie forestier, certaines essences pionnieres tres appréciées des
ongulés sauvages, comme le peuplier tremiitedulus tremulpet le saule marsaultS@alix
capreg, ont une hauteur moyenne significativemte plus importante lorsque leur
régénération est protégée par des agrégats de bois en décomposition (en particulier des
houppiers)de Chantal & Granstrém, 200Mans leur étude suédoise, quatre ans apres le feu,
de Chantal & Granstrof2007)montrent que tous les semis naturels en dehors des agrégats
de bois en décomposition ont été abroutis, contre senént 33 % des semis les plus grands

He]v o PEPSX YUSE VvV ¢ %E « o[]v v ] Wauem Z us pE
est mesureée pour le peuplier tremble protégé par les houppiers laissés sur place, cottre 60
9 cm sans protection. En ce qui cente le saule marsault, cette difference est de #6277
cm contre 54 12 cm respectivement. Le diamétre a la base des tiges est aussi plus important

Z1 o< e« ul]e %}pee v8 p o ]Jv [Uu e }1]e UJESeX >+ Z E Z puE
gue la hautew du tas de bois en décomposition est importante pour limiter la pression

[ €}uS]*ec uvs W ve 0o uE Sp U o+ PE P S JLMELIVV ¢ U o
4,5 metres.

Al uv v Z AISE u v§ }]e U}ES % pud3 v (( 8 o]s]éngllé [ s U
sauvages, cet habitat est aussi favorable a certains micromammiferes (nourriture, protection
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contre les prédateurs, habitat pour leurs terriers). Ainsi, dans leur étude en Allemagne, Hagge
et al. (2019)ont constaté que la probabilité de dégéats occasionnés papé¢iss rongeurs a
augmenté de 1 % a 11 % puis 17 % en laissant respectivement 0, 1 ou 4 houppiers au sol dans
0 %0 33« [Sp X v (JE!'S ] s} £p1B)tbnatatent]enifait que lao X
fonction du bois mort pendant le recrutement des jeunes chénes change avec le temps. Ainsi,
les enchevements de bois en décomposition au sol augmentent le taux de prélevement des
glands par les petits rongeurs. Plus tard toutefois, ces amas de bois mort protégent les semis
et les jeunes plants de chénes contre la dent des ongulés saufegesinkel et al., 2013)

Enfin, plusieurs expériences de terrain avaient déja été réalisées dans les annéd98960

par le gar@ forestier suisse Karl Kaiser, en hétrsapiniere (voi(Stockli, 1996) Il observait

v}$ uu vS <pu[pv & P v & S]}v v SUE 00 Ju%}E&S VS [ %] <« }
des tas de rondelles de bois mort disséminés dans le peuplement. Le caractere glissant de ces

el *3E Se v s UO0]3 PUGE %%E ] e }JVPUO ¢ ¢« HA P U %o (
épanouir en sécurité.

Dans certains cas, le fait de laisser un enchevétrem }le v Ju%}e]S]}v M <}oO
% ¢ [ (( S u «p *uyE o E pu S]}v 0 Yo(RIpterfEhmid] & E}puS] e
Bugmann, 2005)Dans leur étude dans la réserve nationale de chasse et de faune sauvage de
la PetitePiere (région Gran¢Est), Pellerin et al(2010) constatent méme, de facon
*UE% E v vS§ U <u o[uS]o]e S]}v E]e o]PV WA }uu % E}S §]
H o[ ((8 JvA G« U v ]Ju]vm jednes[arbdres. Une premiére explication a

o }v EGv o }vs AES Ve 0 <d 0 ¢[]Jve E]S S8 Spu X v (( 8L
en espéeces appétentes pour les cerfs et chevreuils. Les jeunes arbres qui émergent des débris
ligneux sont alors Ips visibles pour les cervidés, ce qui entraine une pression
d'abroutissement plus forte sur ces plants au lieu de les protégelierin et al., 2010)Un
résultat totalement différent pourrait étre obtenu dans le cds peuplements contenant

Avs P [ eV o %% 3 V3 X hv =« }v E%o0] 3]}v }vv %

v Ev o u} ](] 3§]}v ES ]JveA E] o« VAJE}VV u v3 0 o]

de bois en décomposition. Ceuk peuvent par exempleéduire la lumiére et augmenter
I'humidité du sol, réduisant la régénération de certaines essences cohtes albgPellerin
et al., 2010)

]Jve]U o[ e« v U 8§}usS }uu o «p v§]S S 0 35 s, sontdesu%o}e]S]}
( S HE* JuNke}ES vSe 0]Ju]S vS }u viv o] e MAE | UV * %0 VSe 9
récemment, dont les branches sont encore attachées, peuvent étre un obstacle efficace au
mouvement des ongulés sauvages.

LE BOIS EN DECOMPOSITION COMREIBRE NATURELLE A LA FAUNE SAUVAGE-MEBITS

> Laisser un enchevétrement de bois en décomposition au sol, notamment les houppiers dfarbres
morts récemment, peut empécher efficacement l'accés au semis pour les ongulés sauvages.

> Cet enchevétrement catitue aussi un habitat favorable & certains micromammifeg@suvant
augmenter la prédation sur les grainetsla régénération naturelle.
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Les perturbations naturelles, telles les tempétes, engenddengrandes quantités de bois

mort au sol ou sur pied (plusieurs centaines déa). Parallelement, elles créent des trouées

<u] u} J(] v8 o u] €} oJu S (}& 8] GU S % &u SS vS o] A %C

constituant une ressource pour un grandmo@® [JVA ES & ¢ » % E}LECO]<H *X
VUSE]JuU vSe <pu] € }vS o] B S M *p%o%}ES JvS E e+ vS <u[]o-

régénération naturelle, les bois morts résultant de ces perturbations de grande ampleur

gagnent a étre maintenus suites, au moins en partie. De plus, ces perturbations naturelles

maintiennent des paysages structurellement complexes et les alimentent constamment en

une diversité de dendromicrohabitat&Zemlerova et al., 2023Elles entrainent ainsi une

disparité dans la disponibilité des habitats, ce qui favorise un potentiel de biodiversité élevé.

Ence %opLOOHO S]}V * }J0OCS o[ %o] U Jo S UIVSE <<d
ol $SvsSuy&Eo S$E]Z-+ v }]l*u}ES E&]S5VvS i o0 puEes vv U]
Julvp & M JU% %oope E %] u vS o[]v§voiretddes citées ansoo o S|

(Delahaye et al., 202R) De plus, comme mentionné au point 3.1.8.2., le bois en

décomposition est un substrat importantpour@& P v & S]}v o[ %o] tuupvUu

confirme également en contexte scolyté:}v “}A ~ W@E . ZU Tiide

Une récente étude menée dans différentes foréts a travers le monde a par ailleurs montré

<p ] VA]E}v 6 9 [pv (JE!S % ESUE v SUE 00 u vS ~% E
MV %] u] [Jwe VB ¢S % * A%0}]S S ¢35 0 Je- v o[ § SU &1
especes y sera préserv€ehorn, Chao, et al., 202@i la moitié seulement de la surface est

laissée a ellenéme, ce sont déja environ un quart des espéces qui sont pefdesn, Chao,

et al., 2020) Les auteurs indiquent toutefois que ces valeurs varient considérablement d'un
groupe taxonomique a l'autreles organismes saproxyliques nécessitent généralement des
zones non exploitées plus étendues que les taxons non saproxyliques.

LesujeSs ¢ ]Jv v ] e v (}&E!S S vSs %oOe V %O SSu S [ Spu
longuement que les autres types de perturbations naturelles ducsdre de ce rapport.
[ }JE U Jo }vA] vs E %% 0 E <pg 0 % E]v ]%unde fopdt 0
S [}E]P]v Zynurgvail de sensibilisation a cet égard est donc crasiaht toute
autre considération.
vepl]s U > pAE ( S HE* (( S VS 0 %OH® O % E}% P S]}v [MvV
et la teneur en eau des combeS] 0 ¢« Uu}ESU <] % V VS 0O u S }X [ e
interviennent égalemen(Curt et al., 2022)

X La quantité de combustibleplus il y a de combustible, plus il sera consommeé, et plus
le feu pourra se propager.
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X La dimension et la forme des matiéres combustiblde grandes feuilles créent des
lititresde( ] o u ¢+ A}lopul<p <p] % CEu 33 v3 « (op&LE [ ]E ]Ju
donc plus vite.

X La pente du terrain un feu montant une pente se propage plus vite que sur un terrain
plat. De plus, le bois mort pourrait étre la cause de reprise de feu ddddillons en
combustion dévalant la pente.

x Les structures horizontale et verticale de la végétatiogénéralement, une
distribution horizontale trés discontinue de la végétation est défavorable a la
%o E}% P S]}v u ( pU ulu <pu[pv ghdbee d spubois] v o
(empéche le feu de se propager aux cimes). Cependant, ces facteurs structuraux ont
parfois des effets antagonistes.

X La composition chimique du combustiblkes coniferes sont plus inflammables que les
feuillus.

Plus que tout, la teneuen eau des matieres combustibles est un élément clé dans la

%o E}% P S]}v e ]Jv v ] eeX hv (}&S Sv uyE v Zpu] ]S & o vs]s

car |I'évaporation de I'eau contenue dans les combustibles retarde leur ignition. Uiéamyes

dense pemet ainsi de modérer le microclimat prés du sol en diminuant la température de

o[ ]E & v pPu v8 v3 <}v ZRickprig et@., @08RWA> 0]3] E +]5u o[}u
[V JHA ES (}JE 3] E }vE]vp E 8 P o u v8 %opde Zpu] <p

desséchants du solgiKreye et al., 2018).a surface du bois qui est en contact avec le sol

E pld3 o I}v [ A %}E 8]}v &8 &E o vs]s (15 0 % @®E} eoep-

une remontée capilire de I'eau du sol, en particulier sur les sols argileux et limoneux, ce qui

peut augmenter de maniere significative la teneur en eau du bois en décompdsitioopean

Commission. Joint Research Centre., 20R3) été montré précédemment que le bois mort

S} | ]S PE Vv ¢ % E}%}ES]}ve [ pHU cpESIuS pE 5 « Av

permettait au sol sous luide mieu®E 3 V]E o[Zpu] ]8 ~A}|JE %}]vE iXiXb6eX v
}]e UJES *pE %] U o phE ¢ ¢S Jv(op Vv % E o[Zpu] ]8 h e}

en est éloignée et séche donc plus rapidement en période de séche(&ssepean

Commission. Joint Research Centre., 2023)

]Jve]U o }le UJESU Vv % E&S] po] E PE}ee Ju vel]}vU v[ pPu
des forés, qui est davantage due aux combustibles plus petits comme le feuillage, les herbes,
les lichens, les mousses ou les branchages secs (moins de 10 cm de digmeatypean
Commission. Joint Research Centre., 20P3) rapport a un bois en décomposition de gros
diameétre, le rapport surface/volume de ces petits combustibles est plus &lévgoe o[ ¢ Z v3§
et se consument donc pdurapidement. Plus un bois est volumineux et plus sa surface de

JvE § A 0 *}o 3 PE V U %o0pe ]O % ps 3} | & o[Zpu] 18
difficile. La position la plus inflammable du bois mort est probablement la position couchée,
dane o e 1 }le v[ <p[pv }vS S o]u]s Aadire quahd il2gtu] U |
*tusS vu % E « E} Z E- XHuropeas Gommigsien. Joint Research Centre.,
2023) Cependant, le bois mort a un stade avancé de saproxylation est rarement dans cette
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%}e]1S]1}v E ]Jo % E pH pv PE v % ES] e E]JP] ]S X /o 8§
morte soit la cile de la foudre et déclenche un incendjguropean Commission. Joint
Research Centre., 2023)n bois mort sur pied pourrait® v3p oo u v8 pPu v3 E o[]vs
[uv (E}IVS []Jv Vv ] Ve O * }M1 ]Jo %}E&S v }E e EvVv Z U
(European Commission. Joint Research Centre., 2023) gros bois morts couchés ou les

lU Z o % MA vE i}uS E 0 %op]ee v § 0o A E]S [puv (p v
couvent pendant longtemps, et peuvent alors causer de graves brlluresolaet a la

AP 3 3]}lv (JE «8] E U Iy pe E <« VIHA 00 ¢ ¢ }uE o(CUuiPv]3]}v -
et al., 2022; European Commission. Joint Research Centre., 2023)

[UV %o}]Vv$ Au %pPE u vd % E S3]<p U pn ulu vs 0 %Z o |
pompiers au sein des parcelles peut étre entravé en cas de présence de bois mort en grandes
quantités(Biache, 2017)

Enfin, notons que la puissance du feu, qui résulte du produit de la vitesse du feu et de la
guantité de biomasse brilée, est tres variable. La trés grande majorité des feux ont une
puissance de quelques centaines voire quelques milliers de kilowatts pae wetigne de

feu, mais des feux de plusieurs dizaines de mégawatts par metre (MW/m) ne sont pas rares
(Curtetal.,, 2022X d}pus (}]*U Jo ( US % E ] & <p O0}Ee<p oO[]vS ve]S
critique autour de 5 a 10 MW/m, les forces de lutte sont dépassées et ne peuvent réduire la
puissance dégagée, pauporte le type de végétation ou de foréCurt et al., 2022)

WIHE ( A}JE]s E o E P v & 3]}V [HUV % H%O0 u v3 ]Jv v ] U %op:
o[]vs E!S ujJvs v]E o }]® Uu}ES uE ]S (Mabzaoq&t@E, 2013, } U %0
Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2028n effet, les conditions microclimatiques
extrémes dans les coupes exposent les jeunes arbres a encore plus de chaleur et a des écarts

de tempéature quotidiens importantgMarcolin et al., 2019)De plus, garder les arbres morts

§ cHEAJA v8e % E « pv Jv v ] U [ 8 Z § Ep& rappert@ un % E
% Ce P Z}u}P v ]e U +38 %ou3€s ( A}JE o 0 % E}% P S]}v [
0 }]e u}EMarzand et al., 2013; Blumroeder et al., 2022)

X maintenir des températures plus stables

X protéger le sol et la végétation des radiations directes du spleil

X maintev]@E& ¢ v]A upu&A& [Zpu] ]8 Ve 0 *}0 % o0ope ( A}YE 0 ¢ %o)
régénération;

x (JpEV]E o[}ju &E P § Jve] SS VMW E O0° % ES e [ u
eévapotranspiration et dessication des plantes
% E}S P E o -}g o[ E}]}v

X maintenir des ressources saproxyliques pour les especes spécialistes qui en
dépendent.

Les chandelles calcinées peuvent aussi étre maintenues sur site pour servir de perchoir aux
oiseaux disperseurs de graines.
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Soit une stratégie de nemtervention est adopté (tous les arbres calcinés sont maintenus
VO[ SS *yE 0 % E 00 *U ¢}]S 0° ZvVv 00 E,0 °* *}vS }u%o
*}oX v S}usS U o[ o]Ju]v S]}v Juu ] S S}pe o ¢ E E ¢ % E - |
E P v & §]}v]I [Jwv [ vyPawo etal., 2015)

En contexte de pinede incendiée, land@é et la diversité de la régénération apres un incendie

sont ainsi positivement associées avec la présence de bois(Marzano et al., 2013En

Allemagne, en 2018, 400 hectares de monocultures de pins sylvestres ont été ravageés par les
flammes. On y observe que les sites avec le plus grapdi E [ E E « A]JA vse

E P v & S]J}vU e vS] 00 U VS Hd % PIO] E SCE u o U ¢}vs nAkE ]
lieu apres le passage du fdBlumroeder et al., 2022)En revanche, les pins sylvestres
replantés apres coupe a blanc du site présentent le taux de mortalité le [@ué.é@e plus,

dans les sites ainsi replantés, le nombre total de pins survivants est plus élevé pour les pins

E PvVv E v SUE oo uvsU }lu% E HAE %0 vS X dE}]s Vve %
abondance de peuplier tremble est observée dans Esglles ou les bois morts sur pied et

les arbresdépérissansont maintenugBlumroeder et al., 2022)

Couper les chandelles mortes et laisser ensuite ce bois sur place permet une humidité du sol
L u}]ve pee] o A <p Ve 0 -intewverftior, etvyne température moyenne
du sol plus bass@varcolin et al., 2019)Dans certaines pinedes incendiées ou cette technique
a été appliquée, la survie des semis est meilleurergpport a des sites de neimtervention
ou coupés a blanc. En Espagne, cing ans aprés un feu, la densité de sBmissdgnastey
est environ 5,5 fois plus élevée que sur les parcelles coupées a blanc ou-griemeention
(Castro et al., 2011 CependySU o (]S [ SSE&E e (E & ¢ UlESe *pE %o]
habitat pour les espéces saproxyliques spécialistes de cette ressource.

UnrécentE %o %o} ES %ol 0] % E o }uu]ee]}v HE}% vv SS]E P
fait que des coupes sanitas apres une perturbation naturelle ne réduisent pas, dans
o[Juu ] SU o «u v§]S % S]Se }u peS] o S }v o EJecp [lv
ol A p 3]}v *  (E-cEsont méoartfluement abrasés et une accumulation de
rémanents alieu sE o ]S Ju% S U HPu vS v8 %}S v8] oo u vs o &
E %% }ES pPv ]S }T p pv(Eulgpsan Gnimissiow. PJgint Research Centre.,

2023)

V 8Z JE] U pv % H%0 U VS %0pe Z § E}IP v 3 %ous3€s ( A}
incendie. Cependant, certaines études montrent que le risqueedale forét est accru dans
les zones forestiéres déja perturbées, notamment par une tempéte ou une épidémie de

scolyts ~ (E | § 0.X3ds periurbations apportent en effet de grandes quantités de

usd] E «Jv(ouu o+ pe}oX hv }u% E}ul]e }]8 }v ,uB€HropS E}pA
PE v <u v8]s usS] e ¢ Z e+ %}S VvS8] oo uvsS Jv(o uu o -
ujvs] v }]e UJES % }pE E &E o[}u E P U Ju]lvp E 0 ¢ %o

biodiversité forestiére. Sur les sites perturbés, ceci est parti@hent important dans les
deux a trois premiéres années suivant un incendie, quand la biomasse n'est pas encore
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Ju%o}e S <[V I Z [Z E + S E}Muees ]JOO ¢ ¢[]veS 00 -u]S$
peuplement~ €& | § oXU ?idDpE-U @E23)reommAndent de laisser 30 %

de la biomasse morte dans les peuplements se régénérant spontanétiemréconisent
aussi de retirer completement le bois mort dasestains endroits stratéquestels les coupe

( WEU [pv o EP wEE fiu]vjupuU 3§ o « A}] « | * %o }U@E 0 * %o

Z %% o}ve <p P E E o0 }]* U}ES suE pVv ]S % ESUE

0 -ep

( S WE v SUE oU [ S P o0 u vS P iGESOREstockés pSaEserve sdle

(}v S]}vv o ¢ }EP v]eu - }u%o}e HEes ve O }*CeS u X

BOIS EN DECOMPOSITION ET PERTURBATIONS NATURELLES EBOINTS
Concernant le déclenchement des incendies :

> La principale cause de déclenchement des incerfidiestiers est d'origine humaine.

> Pour ralentir le déclenchement d'un feu, une forte teneur en humidité des combustibles est
essentielle. En plus d'un seétage dense ou d'un couvert forestier continu augmentant I'humigité

relative en forét, le maintie de grosses piéces de bois mort, ayant une grande surface de contadt
le sol et une forte teneur en eau, permet de ralentir le processus de séchage du boig
déclenchement d'un feu.

avec
et le

> Le bois en décomposition, en particulier de grosse dimensipnp®u vS & ]S % ¢ o[]v(0 uu ]
des foréts, qui est davantage due aux combustibles plus petits comme le feuillage, les herbes, les

lichens, les mousses ou les branchages secs (moins de 10 cm de diametre).
Concernant les perturbations naturelles :

> Lesperturbations naturelles engendrent de grandes quantités de bois mort au sol ou sul

(plusieurs centaines de ia) et alimentent constamment les paysages en une diversité de DMH.

pied

E ] VA]J]E}v 6/ 9 [pv (}JE!S % ESUE véay @ WaleulaviEhesse @n ]« v

especes y sera préservée.

E W}uE ( A}JE]s E 0 E P v E 3]}v [HV % H%o0 u v3 Jv v ] U
en partie) plutét que de couper a blanc. Cela permet notamment le maintien de températureg
stabes et d'un niveau d’humidité plus favorable a la germination.

hv Huupo SJ}v e v }u%}e]S]iv ve pv jpEe [ W

u Jvs vjc
plus
RS %o

Celuici est fagonné par les écoulements etugle la végétation rivulaire, dont les ripisylves.
Souvent percu comme une source de nuisances, il remplit pourtant de nombreuses fonctions

Ve O[ }*CeS u X
> ¢ % S]Se }uEe [ PMU P v E 0 U VS %O0OHU® %o E} Z - 0

(JE!E

comportent proportionnellement plus de volume de bois mort par unité de longueur. De plus,
0 }]e o }u%}e %oOphe O VS u VS Ve o[ B v € J*}v H u vcp
respiration des décomposeurs. Globalement, en comparaison avec le milieu foréesier,

rivieres accumulent donc plus de bois en décomposition.
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>e u o0 U v Ju%E]e 0o ¢ EE P - *S}EU i}u vS %o0opue] |
forestier.

[ JE U Joe }ve3]3pu vs pv Z 13 3 % E]JA]Jo P] % }IuE viu E |
04 $ E}P v ]S U}lE&%Z}o}P]cu e JUEes [ X /oe Plee vS }ul
particules détritiques issues de la végétation accumulée, et concentrent la biomasse des
invertébrés aquatiques, proies privilégieées des poisgdaridet et al., 1996)lls servent

[ E]JU v}8 uu v8 P& u uu]( E U E Ales ¢« 3 %}]ee}veU 3§ .
champignons, bactéries et insectes. La majorité des apports de matiére organique dans un

}HE- [ aquwenajtomne avec la chute des feuilldss structures ligneuses retiennent
ces veégeétaux et fournissent donc un réservoir de nourriture et une source de carbone

]*%}v] o §}us (Delphaye et al., 2022FEn forét, dans un but de conservation de la
biodiversité, un embéaclé& o <p[puv EE& P *S}E % PSS Jviv E VvV %o (E?

S Jve] JIVSE] p E MPuvs E o pyE Z P Vv }]e vV }u%o}e]S
des espéces saproxyliques.

Ensuite, les embacles créent une mosaique de vitesse, hauteumetignaétrie dans le cours

[ p(Maridet et al., 1996) Les accumulations de bois en décomposition freinent

o[ }po u v3U A % }u&EU }ve upve olu o U puv pPu vs S]1}v

[ pume réduction de la vitesse du courant et une sédimentation des particules fines. En

AoUo[u o EV 0-¢° % ES] Ho » PE}ee] E « %opus %% E V3 o
13 %}]vE X v e EN%SUE [u o Uo %Z viuv ]JvA E-

Les structures ligneuses participent également a la formation de mouilles et radiers. Les
ulploo ¢ «}vs pv (JEuU (opA]l o <p] - E 3 E]* % E pv PE
écoulements lents ; elles alternent généralement avec des radiers, car@stéper un

}HOo u vS E %o] § pv Z pS (Mdidef etpal.( J996) Les mouilles sont
]Jvs E ¢ v§ ¢ v }vs AS o Z E - & o00 ¢ }vS] vv VS %0 e
plus fraiz X W E ]Joo pE-U Ve 0 ¢ }JuEes [ p VIV P E U ]Jo S
VEE o0 ¢ u}jpl]oo o ey ee]A ¢ Julvp A o[ pPu v 3]}v pu viu E
mort (Linstead & Gurnell, 1999)

v(lvU o }]e v Ju%}e]S]}v emenf avpir BesieffetsPstabilisateurs sur
0O 0]JSU v}S uu vS o}Ee«cu[]Jo 5 v E ve 0 (}v }H ve o] ASE
de la courbefHuylenlyoeck et al., 2019)

> % E ¢ Vv [uv (JE!S E]JA E Jv IVEE] p oJu]s & o[ E}]}v
MPu vS vS o0 ¢« (}JE& - (E] S]}vU o ]ee]% S]}v o[ v EP] S
[ pU o A P 3§ 3]}v 3§ o @it auskiElScaledn Jes débordements et le

S} | P ¢Naridet etal., 1996; Huylenbroeck et al., 2019 bois en décomposition
JA &<](] o+ }po u vse 3§ ( A}YE]s ]Jvel] o & SE]}v [Vvv £ « ZC

> }]e u}ES % pus o EA]JE oJu]l]8 E o A]3 ee [ }po u VS of
de stockagedeo[ MU 0O %oOHUe® %o (E * %o}ee] O e ¢ JuE < 0}Eecp-]Jo C
le projet **0}AJvP 37 (0o}A eh Ahdlete@@).vP
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(Example debris dam built with large woody material. 1n an upland stream.
Cropton Forest, 25® March 2010. Photograph by Nick Odoni, Durham University)

Figure3.4. £ U% 0 []JveS 00 S]3veeueE EOJSW]V WLE % }UE o0]Ju]S E o (opAk
Al v3 Ju%}ES v8 & JVEE] u E ]ve] o] (Riks@atarstaakd0r6).[JVIv S]}ve

Dans des projets de restauration de fonds de vallées allwyidks souches ou du bois mort

peuvent étre utilisés pour remonter naturellement le lit mineur. Gelysuite aux travaux de

drainage ou a la simple présence de résineux, a incisé profondément le lit majeur et draine en

fait la nappe alluviale, rendara kestauration des milieux humides adjacents compliquée.

"uE e JuE-s [ M %oope PE v S§]JooU o & & =+ *}vS -
}u%o]<p E o ]JE& po S]}v o[ uX /o &E VvS ]ve] * "0 ¢ U |}
restaurento[]vs P&E]S (}v S]}vv oo 0 U}E% Z}o}P] pn }IpCE-s [ W
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Figure 3.5. £ u%.0 [JveS o0 8S]}v [ & E - § lu Z o Ve pv  JuE- |
0-Z 8§ E}P v ]85 U oJu]8 & o[ E}*]}v <+ EP » § E(GHneBadve]S S %o}|
Rhien Allianz2021; K ( (] 8§83 A E}]e %luE,2Q009A]E}vV u v$§

Dans les zones peu sensibles, ou les inondations sont peu dommageables auxsactivité
humaines, une forét riveraine luxuriante constitue une zone de retenue : elle diminue le débit
maximum et la vitesse de montée des eaux situées en(akglenbroeck et al., 2019)Les

U O ¢ <p V$ HAEU i}p v3 o EE€o A E+}]E 35 % Eu 5 v§
a leur ava(Maridet et al., 1996)La violence des crues est ainsi limitée

v § Eu - E]ecp [Jv}v 8]}vU o[ pPu v8 8]}v p VvIA p [ p Vv
V[ *8 % E} o u 3]<p «p Ve 0 ¢ I}v o ¢« ve] 0 U v}3 uu v8 00 « (}
et en cas de volume de bois trés importéhtaridet et al., 1996X hv EU%SUE [ u 0 %
aussi sembler risquée, surtout en milieu anthropisé, mais la aussi le volume de bois doit étre

AE Ju v }ve <u v3 %}UE A}]JE pv E o0 Ju% 33X v P v E oU o]
v[ [ ]oo HE* 0] H <p *pHE 0 * <p o< » ]I ]Jv » (Maride@etal.,]E $§ u
1996)

N o}V e %}e]8]}vU 0 }]e U}ES ve o[ M % p3 3}us (}]e A} E «p
sur le lit et constituer une menace. Certains embacles peuvent étre a risque dans les sections

}M o[ }Ho u vS8 8§ v o]* U }pu o}Ee*<n 0 EP ¢ «(Madideti (E P]c
et al., 1996X > @& o0 v3]ee u v§ o[ }po u vs ( A}E]s wre JE L
d [nondations de faible intensité. De plus, lors de crues importantes, les @espeuvent

étre remobilisésW ¢[]oes ¢[ pupo v3 p E}]S [JHAE P « [ ESU ]Joe* %o
dégats(Huylenbroeck et al., 2019 v(]JvU ¢] o[ u o Vv[} H% % * S}uS o o
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https://www.gbra.eu/sites/default/files/2021-06/Flussholz%20Manual%20DEUTSCH%20%28002%29.pdf
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}v vSE S§]}v o[ }po u vs § puv MPu vs S]}v o A]E oo o ~
tractrices) dans la partie ouverte de la sectioo % E} p]e vSX hv v } Z [ E}*]}lv %
se créer dans cette section rédufitielaridet et al., 1996; Huylenbroeck et al., 2019)

Il est également a noter que le bois en décomposition dans I'eau joue un role de dénitrification
(Lazar et al., 2014) es taux d'élimination de l'azote nitrique sont notamment corrélés a la
biomasse du biofilm qui se développe a la surface des bois morts immergés. Maintenir, voire
PvEE g }]* veoe }uEes [ pH VvV IHME P ]Jve] 0o— etlil]v S]}v
générer de risques élevés de productionNd€® dans les cours d'eau.

HAu e viu E P/E » EA] e <pg E vV 0 }]* u}ES ve o+ JUE-+ |
des litsne doit donc pas étre systématique et dépend des cas (voir recommandations de
gestion au poinB.2.3.5).

/IDW d~ h K/~ E KDWKA/d/KE  EPAW: POINFSLES |

> Les embéacles constituent un habitat privilégié pour de nombreuses espéces, augnentent
0[Z § E}P v ]S UuU}E%Z}0o}P]«<u créent uhg @esaiduepdsd vitesse, hauteur let
granulométrie, et participent a la formation de mouillestéiressantes en contexte de sécheresse) et
de radiers.

E>« u o0+ ]JAE*](]vEos+s }po uvsde & (A}E]*v3 0o & §]}v [ vv

E vijpvdo EE€o A E*}JEU o+ U 0 % Eu 33 vs o[V EP]
violence des crues est ainsi limitée.

E >[ uPu v8 8]}v. pu VIA p [ B Vv u}vs ol u o V[ 8 %E} o u 3]«}
sensibles, notamment celles fortement anthropisées, et en cas de volume de bois trés important.
E > }]* ul®&®S vpSo[}vpesShSuw E pv u v Ve 0 * ¢ S]}ve }T1 ol }pO u v
ou lorsque les berges sont déja fragilisées par ailleurs.

E "] ol]u o Vv[} H% % e S}usS o o0]S u]l]v p&U pv v } Z
ouverte de la section.

—

E}elv %
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Dans les foréts naturelles, la disponibilité et le recrutement de bois en décomposition et de
DMH est quastontinu dans le tempgLarrieu et al., 2014{régime de microtrouées), tout

comme la représentativité de tous les stades de décomposition. En plus, certaines
perturbations de plus grande ampleur viennent ponctuellement alimenter (parfois fortement)

o S} | }]e u}@ESX v o[ vV [ Avuvs % ES] po] EU o
lentement ; la formation de volumes importants prend donc du temps. En forétegéné

revanche, la récolte de bois raccourcit la durée de vie possible des arbres de 50 % voire 75 %
co}vo[eev Uoe E E-*+ 35VS }u% * ] v A v3(WSLEIA] Joo]ee
a).

En Europe, pour 28 pays, Yolume moyen de bois mort sur pied et couché en 2015 était de
11,5 n¥/ha, ce qui représente 7,1 % du volume moyen de matériel sur pied. Ce chiffre, issu
du rapport «State of Europ¢es & } & pubbié en 2020, ne renseigne toutefoispadiamétre

de précomptage pris en compte pour cette évaluation. Le bois mort couché est la composante
prédominante dans la plupart des pays (environ 60 % du bois mort total en moyenne)
(Ministerial Conference on the Protection of Forests in EurkdP@REST EUROPE, 2020)

Les normes et volumes estimés de bois en décomposition en Wallonie et dans les régions
limitrophes seront précisés dates WP2 du présent projeébeadwood4Forests

Généralement, les foréts gérées contiennent moins de bois mort que les foréts naturelles, et

une diversité moindre en DMKLarrieu et al., 2012X > « (}E!Se 0 ¢ %0opue v SHE 00
possedent en moyenne entr20 et 250 m3/ha de bois mor{Bitler, 2006) Méme si ces

valeurs peuvent évidemment varier selon le type de forét, le volume de bois en décomposition

dans cs foréts représente en moyenne entre 20 et 4@&volume de bois total (vivant et

mort) (Emberger et al.,, 2013 v S Eu - Vel]S [ E E » ul}EsS-U v (}
essentiellement feuillue, on compte en moyenne 40 a 140 arbres morts par hectdr@,aet

20 arbres présentant au moins une cavité au sens |@vgéauri et al., 2003 Généralement,

la densité en arbreZz 1S S [pv ] u SCE %0 O L ® 0i u2arbrdsifa E] nE
dans les foréts exploitées, alors que feeéts «viergesi [ HE } %o vVEE o § g Mu
Scandinavie comptent entre 10 et 20 arbres de plus de 70 cm par he¢Baiter et al., 2013)

Enfin, plusieurs auteurs cités dans Larrieu ef28112)s[ }& vVvS§ ]JE <«<p U ve J(( @
% U% 0 U VSe SCE « U SUE » [ UWE}% S ulu [u EJ«<p K E}IE UoO
relativement rares par rapport au bois mort couché.

La thématique du bois mort eforét est tres souvent abordée dans la littérature pour son
importance en termes de biodiversité forestiére. Les recommandations de quantités ou
volumes de bois mort kléaux» a atteindre sont donc généralement énoncées dans un
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objectif de conservationella biodiversité forestiere, dont dépend le bon fonctionnement de
o[ }*CeS u X
En particulier, une étude bibliographique sur les valeurs seuils concernant les organismes
tributaires du bois en décomposition démontre gaemajorité des communautés et peces
sont présentes localement lorsque 30 a 5G/im de bois mort sont présents dans les foréts
feuillues de plaine et 20 a 30 rfiha dans les foréts boréalpines(Muller & Butler, 201Q)

ve 88 Sp U o }]* u}ES 5 }u%sS ]o]- e il wu ] usSE u
précisé (et dépend des especes étudiées). But[@006) v}s < il [ ksuffirait
vraisemblablement de 2040 n? de bois mort par hectare pour sauvegarder la plupart des
espéeces sans pour autant nuire gravemetd fonction conomique». Il faut toutefois noter
gue certaines especes ont besoin de plus de 18&ade ois en décompositionRigure 3.6
(Muller & Butler, 2010; Laet et al., 2019)

m*/ha Exigences de différentes espéces
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%0
7
L]
120
100
80
70
L]
60 o 58
L]
40 5
L]
20
ns
ne moyen d is T F t hé en F
0
@ ric tridactyle @l ricidosblanc @ Llichens
Moallusques terrestres [l Coléoptéres saproxyliques

Figure 3.6 Exigences en termes de bois en décomposition de quelques espéces ou groupes d'espéeces
(}J& «S] & « ve O (}JE!'S Z!SE ¢ }vS]v vS o0 XODAjet]réfereric@o E * t]v S
[ % E < D° dter@®010)

Naturellement, en forét a couvert continu, du bois en décomposition est produit plus ou moins
continuellement a une échelle spatiale de quelques hectares et pendant plusieurs centaines
A}]JE u]Joo] E+ [VV X W}IpE o ]} JA E+]8 <ul] v % v U o ]
( AJE 0 0 %o0ps %E} Z 35 ]Jve] 0[}E & (Stokiahdiet al., Ai  iii
2012) Une répartition spatiale cohérente (connectiviteé) et une disponibilité du bois en
décomposition et des arbrdsabitats a long terme (contuité) sont donc indispensables pour
augmenter les chances d'avoir des cortéges saproxyliques intégres en foréi@ewxront

alors jouer pleinement leur réle dans les cycles biogéochimiques et le maintien de la fertilité

des sols, tant dans les espaade conservation que dans les foréts gérées.
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>[Z 185 § e *% ¢ ¢ % E}AECO]<H o 8§ 0 (}]* %Z u & S ]
VIMA p/Z&E Z 18 8¢ ¢}] v8 Je%}v] 0o+ ve o ulo]l u A vs < UWAE |
WILE <pu[pVv %030k uiabls ]d yong terme, les individus doivent donc pouvoir se

%0 & [HUV *HU%o %} ES uv USE S U it }v ulu vS8X [uVv %o
}JJA v ¢« SEIHA E pv ]88 v (E v Z]*s 0 % E O *% U « 0}\
avec ¢ (E 0 |- ol Z oo e % (E 00 ¢ § e U *°](* (}&E 8] E+X
parcourent rarement des distances de plus de quelques centaines de nf¢tredekerkhove
etal, 2013X [ PSE % ESU « o}v o pE&E }o}P] U o ¢ J(( G vS o o
nouvel habitat au bout de quelgues mois (les espéces liées au bois mort récemment ou aux
petites branches par exemple) ou de quelques années (le pauae Osmoderma eremita
W ES Jve %] * v}S uu v3U <] % HA vS pSlo]e E dDelahaye A]s |
et al., 2022)

Unerép ES]S]}v *% S] o <u § o}lpe (}CEuU SE u S }v v ee]
juu ol Z oo H % Ce P X 85 SE u e v }u%e}e]S]}v ]

des éléments liés aux stades de vieillissement et de sénescemserves biologiges

intégrales, auxquelles sont connectées des ilots de sénescence ou de vieillissement, des arbres

morts et des arbre$abitats. Le bois en décomposition est ainsi réparti de facon adéquate en
(JE&'SU  }u ]Jv vs pv PCE v <p v3]8 U apitat SpourSles JespeEed § [Z

saproxyliques.

Les arbresabitats ou morts peuvent étre isolés dans un peuplement, ou regroupés en flots.
Kv ]eS]JvPu uAE 3Bidghe, 2010} S«

X Les ilots de vieillisseent: Jo <[ P]S % S]5¢ %o H%O U VSe v (] ] v
*Co0A] }0o % E}0o}VP % }pA vE 00 E ipecu[ p }p o . E]S E
économique.

X Les Tlots de sénescenc®/ ]Jo <[ P]S % S]Se %o %O U VSe O Jee ¢ V O

aucun Jv8 EA v3]}v V[ *8 % E 3]<p § <pu] *}vd lve EA o ip
naturel des arbres. IIs ont donc vocation a étre permanents.

Les Tlots de sénescence, arbres morts et arbiadsitats identifiés entre les réserves intégrales
doivent étre maintene ipge<pu[ o HE }Ju%}e]S]}v 8}S 0 X /0o ¢}vs ]PVv ¢
gestionnaire, qui doit pouvoir garantir leur recrutement continu en vue de leur remplacement

futur.

Les ilots de vieillissement quant a eux, sont sujets a controverse. En eftetres qui y sont
maintenusad o 0 HEe* Ju ve]}ve [ £%0}]S ]Jo]S % E&u SS vS (ES
gros bois plus grande, mais peuvent finalement étre abattus. Dans une matrice forestiére
pauvre en ressources, ces flots deviennent alors detabdes piéges écologiques en
concentrant les espéces dans des espaces condamnés a disparaitre a coufGarngue et
al., 2022) De plus, ils peuvent étre purgés de leurs arbrabitats avant la mise en réserve,
ce qui accentue encore leur inefficacité (L. Larramm. per9. Si par contre, on augmente

uv] @ <JPv](] 3]JA o+ Ju ve]}ve uJvl]u o s [ A£%0}]3 8]}v ~%
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pour le chéne) de maniere systén@ie dans toute la forét géréeon augmente fortement la
]*%0}v] ]Jo]S v D, v o]Ju]l]S vS ol (( S M %] P }o}P ] E }v
dans le massiiN. Delhayecomm. pers.

Une proposition de configuration issue de la
littérature scientfique est proposée a lagure 3.7

"—ﬁ'\ Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al., 2019
' \)' (Vandekerkhove et al., ; Lachat et al., )

. 00 }ve]es S o]E [ }E pv .
\ . ' f indispensable pour les especes saprimgs, sous
B forme de réserves biologiqueintégrales, qui
\ /‘/ Jved]8p vs o[Z 188 o o % X
‘ réserves intégrales, des ilots de sénescence offrent
un habitat de transition. En plus, des biotopetais
v Dipersion despéces @ Totdesenescence  *}H*  (}E U }e u}ES -habitat§, E E -
W) Reserve forestiere * Arbre-habitat comprenant des arbres de grosses dimensipns

Figure 3.7.Proposition de configuration d * E}vsS 1}psS « p E ¢« pU % Eu SS vS§
éléments sur base de la littératt entre individus et le brassage génétique des
(Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al,, 20 populations. La diversité des formes de bois mort

§ [ E&E-hdbitats est crucialeV s pE %o] }u semced vaddieef, exposés au soleil ou
%o OUSES o[lu &E U uv] E Je-}o JLW vV JH<u Se <L o<p o E
réduire les risques lors des travaux forestiers en plus de maintenir une ambiance forestiere).

Les réserves biologiques intéfgs et zones protégées constituent la base de ce réseau
fonctionnel car elles permettent de préserver un site a long terme (éventuellement aprées

E 3 pE 3]}ve § i}pvd o EE€o I}Jve "HE+s % ES]E +<p 0
disperser. Pour é& pleinement efficaces, les réserves intégrales mises en libre évolution
AE ] v8 o[!SCE ( }Jv % Eu v vd X v ((8U 0o° *% <« }v$

(plusieurs décennies parfois) pour recoloniser leurs habitats favoréBeasigue et al., 2022)

%OopneU 0 3§ u%oe E S}uyE [pv PE v ««p vs]s & [puv ]A
dendromicrohabitats peut également prendre plusieurs décennies selon les confeategu
et al., 2017, 2019)

Rappelons que le Code forestier wallon impose, par propriétaire public de plus de 100
hectares de forét feuillue, la créah de réserves intégrales a concurrence de 3 % de la
*Uu% E(] ] S}S o e ¢ % HM% O u vsSeX >[}i 8]( o}vP § Eu S v
protégées en forét a 5 % des foréts publiques, en visant prioritairement les formations
feuillues(Branquart & Liégeois, 2010)outefois, cette proportion est encore insuffisante et
plusieurs études sur des espéces aux écologies différentes convergent plutot vers un seull
compris entre 20 et 30 % de surfaces en lible}op3]}v o[ Z oo(Gapigie o al.P

2022)

(N¢

5 Arbreshabitats: diamétre > 70 cm pour les feuillus, > 100 cm pour les conifeeesieu & Cabanettes, 2012)
Bois mort: diameétre > 40 cnfEmberger et al., 2013)
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Dans les zones forestieres tres fréquentées (zones de détente ou touristiques, parcours

sportifs, routes ou chemins, etc.y) % & * v [ E & « U}ES* *pE %o] %0

certain niveau de risque poles usagers de la forét, en ce compris le personnel exploitant. Le

P «3]}vv JE 8 }v Z EP [ eepE E pv V]A e HUE]S %o
[ u v P u uslefréquentation par le public. Pour se faire, une évaluation périodique du

risque lié aux bois morts et aux arbrés 13 S+ }]8 A}]E o] uX /o v[ & A]
VA]Je P 0o [ oJu]l]v E 8}us8 EJe<p v ulo]l u v SpE oU u e E

peuvent étre énoncées par précaution (voir point 3.8)3.

H AU * UMO3]%0 *» Ju% Se U }]* UJES suE o[ }*Ce3 u (}JE 3]
propose une série de recommandatis de gestion, résumées -apres. Parmi ces
recommandations, des choix seront opérés dans le cadre du WP5 du présent projet, et
transposés au contexte wallon.
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Type de
recommandation

Générales

Trame fonctionnelle de
bois en décomposition

Echelle
1)
Locale a
paysagére
2)
3)
4)
5)
6)

Peuplement 1)
ou parcelle

Description

Favoriser la plus grande diversité de bois en décomposition

a) Toutes les formes.

b) Toutes les tailles. Pour un méme volume, ne pas substituer a une faible quantité de gros bois r
une grande quantité de petit bois mort
i) Dans les taillis ou les gaulis/perchis, Delahaye et §2022) préconisent de maintenir tous les

petits bois secs.
ii) Dans les peuplements matures, porter une attention particuliere aux arbrdsabitats ou morts
T+ % "'e T<fe°—"1tavincéda¥eicas des arbrasabitats).

c) Toutes les positionsd s—" "<fta f— o'Z& Tfee ZF S*'—"'<t"8& tfoe Zitf-

d) Tous les stades de décomposition.

e) Toutes les expositions : de la pleine ombre au plein soleil.

f) Toutes les essences, y compris les pionniéreselles a fort potentiel biologique (chénes indigéne:
saules, hétre, cerisiers sensu lato, bouleaugBranquart & Liégeois, 2010) et celles dont
Zit... .. —""fe .t tfee ZFe 't (Vilkbvdetak, 2018) " f<,ZF

Assurer la disponibilité du bois en décomposition dans tous les habitats et toutes les conditio

stationnelles.

Rechercher la plus grande diversité de dendromicrohabitats (voir poin3.1.3.2).

2—f,Z2<"& « Zi%..S17 Zésclab deppupleimants-eontenant urvolume objectif de minimum

30 & 50 m3/ha de bois en décomposition (diamétre de précomptage > 10 criller & Bitler, 2010).

Ne pas viser une mgenne inférieure qui serait distribuée uniformément dans tous les peuplements.

<t Zte > Zte 5272t Fe—"F 1 —8 'f" Zif,fet'ed o Zf "o t—
habitats qui apporteront du bois en décomposition et des DMH au débditi cycle de production suivant

(Larrieu et al., 2014) Ceci dans tous les peuplements gérés, quel que soit leur age ou leur stade au

du cycle sylvicole.

Aterme, atteindre 20 & 30 % de surfaces en libre évolution permanente dans le paysage, réparties

réserves biologiques intégrales, ilots de sénescence et arbesbitats (Garrigue et d., 2022).

f<e—<Fe Tif—5al0-arbres-habitats/ha (Bitler et al., 2013; Vandekerkhove et al., 2013)
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Massif,
triage ou
propriété

2)

1)

fee Zi otc.nd T3 <t i ec— ‘—te—«3Z7%t4 '—" f——tfcet"t Z% o
arbres-habitats doivent étre présents par hectare. Vallauri et al(2003) von— *2¢%1 E—
recommander le maintien de 10 & 20 arbres a cavités par hectare (cavités au sens large, avec ou
terreau, au pied, dans le tronc ou les branches, ouvertes ou non).

a) feo—te—e E—e"—ie ZF—" tx. .. ‘etec—cte L te'7Z°_1t4

b) Dont plusieurs bois de gosse dimension, afin de rencontrer la plus grande diversité en DM 70
cm de diametre (& hauteur de poitrine) pour les feuillus et > 100 cm pour les coniférésarrieu &
Cabanettes, 2012)

C) ", fe <otZke F— Fe [t —f_e T_cte "fTVcexf " 7% efcoe—ctoe

d) Priorité aux arbres mal conformés, blessés, de faible valeéconomique et de grosse dimension.

e) Priorité aux individus portant déja plusieurs types de DMH.

f) “ce fifee—"1" —e "t "——Fete— 1 —o o identifiet de-fgcon ptéfoece,dofs
de chaque exploitation, les arbresabitats susceptibles dgorter des DMH dans le futu(Delahaye
etal, 2022)a 1.."——3F" —e ote "t Fif", "Fe o—'+"¢IhAbifats fimakenidnt

nécessairegBltler et al., 2013)

Maintien de tous les bois morts sur pied et au sol, en priorisant les bois de grosse dimension (diamé
> 40 cm(Emberger et al., 2013) & "f"te fe "2 %"+ f& fee Zi otc..F t1 «
atteindre le scae maximal pour ce critére, au moins 3 gros bois morts couchés et 3 gros bois morts
pied doivent étre présents par hectare.

"+ f —<'Hot$ e sénescence en libre évolution permanente (aucune intervention) de 2 a 5 ha
(Jakoby et al., 2010; Vandekerkhove et al., 2013; Lachat et al., 2Q1&¢alement min. 10 ha pour
garantir la diversité des DMHGarrigue et al., 2022)f — & — « “ —(Delahag fet al., 2022)

a) Distants entre eux de maximum 1 kngDelahaye et al., 2022)

b) Distants de 1 voire maximum 2 km des réserves intégral¢¥andekerkhove et al., 2013)

)+ Tttet Ltefl-F EtT—-dfe 1 Zit " f- tt 2<-<°"'3t a |
proportionnellement ' Z—e %" fetd: Tfee Z1 ... fe TF ""72—0¢ "+%—Zc° %o
cas de coupéBiache, 2017)

d) f7ec Zte 't—"Ztefoe—o titoeete . e cetc%°eted
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Paysage ou
région

1)

e)

o V' c—t Tfee Zte 't —"Ztefe—o ti %o"'e el V—t—"e t1 a
sensibles pour la circulation des engins forestiers.

Désignation deréserves biologiques i ntégrales en libre évolution permanente.

a)

b)

c)
d)

Min. 10 (Vandekerkhove et al., 2013j 20 ha(Delahaye et al., 2022)f — E —e“—is 'Z —e<:
tiSt...—f"f-4a

Contenant, a terme, un volume de bois en décompaosition bien supérieur au volume obijectif de
a 50 m#/ha, et pouvant dépasser 100 rftha pour rencontrer les exigences de certaines espec

spécialistes.

Distance entre réserves intégrales et flots de sénescenck voire 2 km maximum(Vandekerkhove
et al., 2013)

Choix des zones a désigner sur base des critéres suivants

i) présencetite’®...fe teo, Ztef—c*—te ‘— tI ' PproXifitgee o' —" ...t o

i) intégrité et naturalité de Zi+ ... e>e—°ef F— tTF efe; . ‘e’ tefoe_1o

iif) foréts identifiées comme anciennes

iv) "f"t—+ tt ZiSf,«—f— <« Zix..StZZ7ddelhfcobtfibutipid Aux<dbjectis de
conservation européens,

v) faibles enjeux économiquse;

vi) ""xefe F ti—ef T2 txEe of ——"F4 . te—Fefoe— —ef Tfcx—=%

Vi) "E " kete—f—<"c—% tF —'—e Zfe —>'fe tI "'"2: ne phsise. Bdaliset
exclusivement sur les stations peu productives, les sites marginaux— t< "«¢...<ZFe ¥
Zit8' Z<—f—c'e
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X Aprés une perturbation naturelle
o A]8 E o }pu% oV *Ce3 u 3]<p }p o E }os o[ \
(Marzano et al., 2013; Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2022)
o Garantir un volume cible de 30 a 50/ha de bois en décompositiaiMuller &
Bitler, 2010) de types variés.
o0 En cas de perturbation naturelle de tres grande ampleur, main@&hto de la
biomasse mortadans les peuplements se régénérant spontanément € | §
al., 2023)
WILE oJu]sS E o E]Je<pu :[rhaintenit dg §@Esses pi€Ees beis mort
au sol, pour leur capacité de rétention en eau.
X Aprés un incendiene pas intervenir ou éventuellement couper les chandelles brilées
et laisser leur biomasse se décomposer au(Gaktro et al., 201; Parro et al., 2015;
Marcolin et al., 2019; Blumroeder et al., 2022)

x

X

Idéalement, ne jamais exporter les rémanentsffectuer les purges de toutes les

grumes en forét et maintenir tous les houppiers rbdmembrés sur le parterre de la

coupe, en prenant garde a ne pas encombrer les voies de débardage.

" V[ *8 %0 ¢ %o}e*] o U u Jvs v]E i T PE}e Z}u%o%] E-
1(C & vS = o[} <]}v (Biache, 2Q1irko

X A v3p 00 u v3U epE 3 38]}ve ( E3]0 » pv]<p u v3U oJul]s & o
voire deux fois sur la vie du peuplemdfacot et al., 2005)

X Vve §}ue 0o+ U A]3 E o] (CatotieEal., 2005) pjoo P

X

X

E i ul]e ee}lp zZ U (]v ulvs v]E& of[]vS PE]S u <}o (}C&E
"l o «<u 0]S u SE}v Ve ¢ % ES] * 0 S u ]} E
économique envisager la création de souches hautes.

x En terrain @ntu: maintien de souches hautes, galettes racinaires ou troncs morts
disposeés transversalement ou obliguement par rapport a la pente.

Maintien de min. 1 a 3 souches hautesfiéache, 2017)

>}Ee JUA[ESHE 0}]*}vv u vSe [ £E%0}]S S]}vU o« €E
exposes, peuvent étre physiquement protégés par des souches laissées hautes

(de Paul etal., 2009)

X

xX X
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X

x

xX X

X

Si les piéces de bois sont stables (ancrées dans le fond ou les berges, pieces plus
O}vPUu ¢ <p 0 0 EP pE p }IpEe [ M4 Ssdeiellegpiesddvet }u%o}e
V o[ vV [ E}e]l}v I []Jviv S]}v %E ip]] o M %o EE } %o E
pieces.
Maintenir les embacles, en ce compris les barrages de castor
0 en téte de bassin en zone boisée,
0 *] o EJ]e<u []Jv}v S8]}v v dadgerpod leSinfrastructures et
zones anthropisées.
Al UV *H %0 %o E o]}V *[Ju%o}e U 0 o]Ju]s &E ES Jv « o}vPpu p
> E]%]*CoA 3 v3 0o *}JpE v SuE oo }]e UJES ve 0
gestion appropriée et non fansive des peuplements a leurs abords, dans une zone
tampon de 20 metres des berges :
0 % EuUu SS VS 0[] %% }ES v SUE o PE}e }]* u}E&ES ve O]
0 A]3 v pv SE}% PE}s %%} ES Vv % 3]« E v Z o ~E]
Un ajout artificiel de bois mort re riviere peut étre conseillé la ou il a été
%0 (E uu v38 vo A Jp o }Y o <3Eu SpE U % H% 0 U VS V
apport.
o Privilégier les piéces de bois au moins aussi longues que la largeur du lit mineur,
avec un diamétre de plus de 10 cm o@dde la largeur de la riviere. Cetix
(JE&uU E}vS 0 *SEM SHUE . o[ Mupo S]}v [ USE -
o Espacement entre ces pieces de hasviron 710 fois la largeur de la riviere.
0 Introduire les piéces de bois dans des positions stables amont des
rétrécissements du chenal ou soutenues du c6té aval par des affleurements
rocheux. Eviter de fixer artificiellement ces piéces de bois a la berge.

Lors des crues, le bois mort excédentaire en sortie de massif forestier peut aussi étre
retenu pardes«%e ] P ¢ (0}8S vSe i }u h % [PV e u o e« iX /o ¢
artificielles généralement formées de pieux verticaux disposés en forme de ratelier ou
peigne. Ceuxi ont pour objectif de bloquer les bois flottants sur un site ou la rehausse
delao]Pv [ W v[ VEE v %o E]e<H * *U%0% 0 U VS JE X |
Ju]ld v8 o[ 8]}v v SuE oo e E]%]*CO0A ¢« 0}JE+ =+ Epn X ]
o]s p }uEs [ B S %E}A]JU]S « A}l [ U - JUAG
fo}SS vSe [ISE %] P *U %}uE veul]s !'SE A vip oo u v$
usages (bioénergie notamment). Ces pieges a flottants peuvent prendre plusieurs
formes et les pieux peuvent étre disposés de maniére variée selon la topographie du
siteetdu JuEe+ [ p }ve] E X > ¢ %] WA % HA VS %o E A U%O0
% E% Vv ] po 1E o[ }po u vs ol pU v o]Pv &E}]S 1}pu
v AlS S}uEvV A Ee o[ A oX ve pv ASE }- u v E U
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une dispaition « en L » en limite de lit mineur, pour recueillir les flottants lors
[ }uo u v§e JE v8e ve o 0] uipE 3§ 0 uE Als E

mineur par la suite. Ou encore, le peigne peut étre disposé en biais pour concentrer

SJoo W juEe [ W }ve
uvs A E] v§X Woue]

territoire RhdneMéditerranée Corse sont notamment illustrés dans un rapport dressé

en 2023 par Bereas & Piton (voiFigure 3.&i-dessous).

les flottanses A Ee pv EP X ~ o}v o
%] WEU o HhE S Joo S 0 HE %o

Figure3.8. ](( € vSes /A& uU%O0 * %] P e §8

2023)

(0}88 vSe u]e+(Bendksas & Piton& E v X
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Une ripisylve bien développée et correctement
gérée joue également le role de peigne naturel.
Ve o[ £ U%0 ] bgupe3.9Ha gestion
0 E]%]*CoA o[ VS$E W ZV 0o e
(i) Pénétration d’un débit ve o e+ ve [uv % & A VvS]iv o &
important par [ E &E « u SHE X d}pus (}]-U e E G
débordementenextrados g5t maintenus en  bordure du chenal
(ii) Effet peigne des arbres secondaire, espacés les uns des autres de fagon
ad <P 8§ %o}UE <u[]Ooe* i}p VS 0 HE E£€O
naturel et piegent le bois flottant transporté lors
des crues, sans que ce bois ne retourne au lit
mineur. Le but est de maintenir une
copieinanaang configuration générale en entonnoir, piégeant
@ Arbre mature progressivement les boisoftants sur toute la
O}VPU HE H E « U}ES ipdecu| <U
soient trop resserrés que pour laisser passer

Figure 3.9 Exemple illustré de la g&s|}v [ [ USE 0O UVEeX > +Ce8 U %] P
ripisylve

- Lit mineur

- Bras secondaire

== Embacle

éléments de gros bois ainsi que les éléments plus
fins qui contribueraient & densifier les entdds sur les ponts et ouvrages hydrauliques
(Benaksas & Piton, 2023)

Leguide de gestion des ripisylvesblié en 2019 par le Service Public de Wallonie fournit une
0 ]*1}vv 00 % }pA vd « EA]JE [ ] U P «3]}vv JE }v EvV vi
(Figure 3.10.

Embécle composé de matériaux non naturels, accumulation d’ordures ?

NON oul
h’ Enlever lembécle, il incite a utiliser la riviere comme dépotoir.

Zone bétie ou amont d'ouvrage ?

NON oul
» Enlever 'embécle pour lutter contre les inondations/érosions.

Prairie intensive ou culture ?

NON oul

Enlever les embécles préjudiciables au propriétaire
(érosion ou inondation). Lors des interventions,
conserver les embacles stables et non problématiques.

Forét ou prairie a caractére naturel 7

oul

Conserver les embécles pour la biodiversité
et pour l'atténuation des pics de crue en aval.

Figure 310. Clé décisionnelle pour I'enlevement ou non du bois en décomposition dans I'eau. D'apres
(Huylenbroeck et al., 2019)
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Eviter de désigner des ilots de sénescence dans les zones régulierement fréquentées

par le public.

Distance minimale a un chemin ou site fréquenté équivalente a
o la hauteur dominante du peuplenvsS ve 0 e [puv "0}S8 eve v U
o o Z pus pE ol E & Ve O e [pv & E ]°}o X

SISCE A %S]}vv oU o }u%o ES Jve & & *U % ES] -
aux abords des lieux fréquentés est possible. Dans ce cas
0 ététerouélagerunarbreZ ]85 S }u U}ES %OUSES < ol SSC&E

0 O0]ee E O] EE p-}o & A]38 E *}v AE%}ES §]}vX
Wo & * % vv HWAE JV(}EuU S](* MHAE %o}]vsSe | e v (}E!S
vigilance.

Dans certains peuplements particuliérement pauvres en bois mort ou en DMH, ou ou

d [mportants enjeux de conservation ont été identifiés, il est possiblpcaglérer

artificiellement le développement de structures typiqguement associées aux argresCete

stratégie implique de blesser intentionnellement (coupe, annélation) ou de tuer des arbres

jeunes en leur inoculant des champignons, provoquant ainsi leur décomposition ou

o[ %% E]3]}v *SEU SUE « § 00 * <u 0« A]%pXildgiantle «3]1}v (}(
}]* UJES AE ]38 %}pES v A]JS E [ v EE]A E e U sUE ¢« A
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A travers ses diverses fonctioris,bois en décomposition participe donc a la réduction fes
risques en milieu forestier. Sa teneur en eau augmente fortement au fur et & mesure|de sa
Ju%}e]S]}v S Jo % U S Hee] Y *}0 e} OH] u] nAE & S v](
E]e<n ¢ [JIve ¥Y}E& +5] E+X /o o]Ju]sS o E}e]}v v S EE& ]Jv % vSuU
o o}vP ¢ }uEes [ puX /0o i}p pv E€0 o ve o E CoP o]
UE vE <p[pv o8} | sp((]* uu vd 1A E-](] S <p paysagessoif e SE] p
uJvs vpU Jo E p]S o EJe<p [ £AS]Vv S]Iv [ *% * » % E}ACO]<
bagage génétique de leurs populations. Il constitue donc un élément important de la stabilité
écologique de la forét, avec un feedback positif surdow [ } < C {\@itkova et al., 2018)

En pessiéres, une réduction des risquesamits du typographe est obtenue avant tout en

JA E+](] V3 0 ¢ % H%O0 u vie 3 Vv E % -statiors En[complénidiity e v
le boisu}@ES Jvd EA] v8 v 8 v8 <pu[Z ]85 8 e+ v3] 0 %}UE O * %] *
E Pupo S pE- * %0} %0 S]}ve e }JoCS » v o E vsS o p&E 0
(Bouget, Nageleisen, et al., 2011)

En choisissant correctement les endroits ou des filots de sénescence sont implantés, les
potentiels risques phytosanitaires et pour la sécurité des usageunsgnt, eux aussi, étre

evités.

En termes de risques naturels, en contexte montagnard ou de forte pente, le fait de laisser

des souches, en particulier hautes, des galettes racinaires et des troncs a terre, disposés de
facon transversale ou oblique par gt a la pente, peut permettre de retenir les chutes de

%] EE S S ]Jo]* & 0o °*}oU 0 % E}S P vs ]ve] o[ E}-]}
(Biache, 2017; Lachat et al., 2019; WSH.-s).

D!'u <] o &E § vS§]}habifatee(adorttori de gros diametre) et de bois morts peut
représenter pou certains un conflit avec la production de bois ou la fourniture de-bois
énergie, elle doit donc étre pensée a la lumiere des nombreux avantages et de la réduction
des risques que fournissent ces €léments en forét. En préservant les -tuddvéats ou les
arbres morts, seuls ou en ilots, prioritairement parmi les individus mal conformés, de faible

Ao pE (Jvv]  Uo} o] ve o v E}Se 1((]1 1o « [ * %o} HC
% U %o @E} p $]A eU o[Ju%e & } v Pilkgva etedl., 2048§)Dams une étude

A opvsoe } 8 [pvu ESo0oP (A}E o ES Jve 0 u vie C
]o [ J]oo uE+ § }v op[«@E @& ~}ul}&E(0o]S5U C v3 o (}]* uv A o |
non négligeable et une forte valeur écologique, est fa(pleo Silva France & Parc naturel
régional des Vosges du Norddg X >[ A v &angueha gagnes lié a la conservatiode
bois en décomposition se focalise sur le court terme. Il doit pourtant étre relativisé par rapport
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u P Jv o] o[ ((}ES [ A %abjihts 8¢ }faibld v@edE économique, a la
préservation des sols forestiers, et a un fonctionnement plus pp] * S}usS o[ }+CeS u X

hv S 00 U V v (}E!S ulAES ulvs Pv [ J]oo uEs A
simulations, les colts de pratiques forestieres de rétention de bois mort avec une planification

*% S] O C vS %}uE& } i $](Chd desbdis rdert étiientre 2,5 et 5 arbres

Z 18 SelZ X > ¢ % E&]V % pALE E *posS Se u}vsE vsS <p o & S]}v
a la biodiversité, avec des réserves forestieres connectées entre elles par des corridors
forestiers contenant plusieursois de bois morts, a des impacts raisonnables sur la rentabilité
forestiére, permettant de maintenir des niveaux souhaitables de production de bois dans ce
massif(Augustynczik et al., 2018}plobalement, dans cettdude, une planification optimisée

o[ ve u o E + p [Z 1383 E plE ]850 Ao uE 3Sp 00 V 8§

[ VAJE}V 8 9X Vv % ES] po] EU o[Ju%e 5 =« "0}3e eV e VvV ey
est marginal, avec uneédduction de max. 1 % de la valeur actuelle nette de la gestion
forestiere (Augustynczik et al., 2018¢n fonction de la capacité de dispersion supposée des

especes, les pertes financiéres potentielles liees a laxtdy [ 0}Se eV e vV *}vs
variables. En effet, plus la capacité de dispersion des espéces est faible, plus la distance entre
flots doit étre réduiteV (]JSU o p& viu & pPu vs o[ Z oo M % C

0O}Ee+ <p 0 u o vVP [ ee wpositif sunvla groductivité forestieréliang et al.,
2016) § % (Eu § [ §5 vu EKnoke efEg).s 200%)a rétention de bois mort peut
encore contribuer a la diminution de ces risques pour tous les peuplements, particioasint
pv P ¢8]}v uposS](}v S]}vv oo § }viu]l<p u vS ]JvEKdnme v3§ C
et al., 2020; Mergner et al., 2020)

Le bois mort et les arbrdsabitats interviennent dans de nombreuses fonctions essentielles
édosysteme forestier, participant a sa résilience globale. lls apportent unevalus

écologique a la forét, avec un impact économique marginal. Les recommandésres de

la littérature, énoncées en fin de rapport seront discutées dans le cadre E&,Wt des choix

seront opérés en termes de chiffrement de ces objectifs a atteindre en contexte wallon.

* * %
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Bois mort dans le Parc National Hunsrielochwald (Kirchweiler) et DMH originaux sur la

Steckeschlaaferklamn(l1-2024). C&y-NC (MD).

65


https://de.wikipedia.org/wiki/Steckeschl%C3%A4%C3%A4ferklamm

WP2 t Synthese des normes et statistiques

>[} i S]( §8 % ES] 8 *CvSZ 8] B 0 ¢« VIEU * § 0 ¢ 8 ¢
dans les régions et pays voisins &\allonie en comparant ceusi avec les chiffres wallons.

Les chiffres des pays et régions voisines se basent sur une revue de nombreux documents. Des
contacts ont également été pris avec différents organismes pour avoir accés aux données
étrangéres. Poutes chiffres wallons, les analyses se basent sur des données recgues de
o[JVA v§ |]E % Eu v v$§ e E e JuE ¢ (}JE 8] E - t oo}Vv]
statistiques de bois mort, les données de vente de bois, entre 1993 et 2023, ont été analysées.

La stratégie nationale pour la biodiversité (SNB) a notamment comme objectif de ne pas
exploiter5% de la surface forestieresn la laissant évoluer naturellement.

>[JVA v§ |E (}E& 3] E ( & oU t/U entatiovduAdlurme deubois PP u
mort en Allemagne, en passant d8,5 a 20,6n%ha, entre 2002 et 2012Hjgures 4.1 et 42

Les derniers chiffres de 2022 montrent une augmentation importante du bois mort pour
atteindre un volume moyen d29,4m3/ha. Le bois mu sur pied représente 34,1%, le bois

mort couché 43% et les souches 22,2%.

Cette augmentation du bois mort résulte notamment des changements climatiques
provoquant des dommages sanitaires et météorologiques (scolytes, tempétes, infestations
fongiques, etg. Outre le bois mort, un volet biologique et écologique important est la
guantité de vieux arbres dans les foréts. En 2022, les inventaires ont montré que la maturité

des arbres était en augmentation, avec plus3fe% des foréts agées de plus de 100 ahs

%0 0 WL * i1 9 P o %0 0 WL * iti veU O0}Ee <pu[ v TiiT » po u vs io
plus de 120 ans.

Les chiffres de 2002 ont été adaptés selon la méthodologie plus exhaustive mise en place dans

o[]JvA v§ |E THiTX v (( 33U ofénakt enkopdhte les bBoisimorts de 20 cm
de diametre etle seuil est passé a 10 cm en 2012t inventaire prend en compte aussi les
Ju Z o il u ]uSE ~ (E Z] o 8§ o UTTiioeX >[]JVA vE |E (
tous les 10 ans dansveA]E}v 01 iii %}]vss [ Z v3]oo}vv P X "UE * %o)

sont collectées sur la forét, son écologie, sa croissance et la composition des espéces.

66



Volume de bois vivant et mort dans les foréts feuillus allemandes

(2012)
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Figure 4.1Volume moyen de bois vivant et mort dans les foréts feuillues allemandes (2012)
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Figure 4.2.Répartition des volumes moyens de bois mort en différentes catégories, debout, couché,
souches et restes divers, dans les foréts allemandes en 2022.
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> NEE e ¢]Spu O[}H S o[ oo u Pv U %}es vSQand(E}vsS] @
duché de Luxembourg et la France. La superficie de ce land est de 2.570 km2. Les foréts
représentent 36% du territoire, alors que les foréts domaniales couvrent 41% de<foréts

%o L]e Y%oO e il veU 0 *COA] HOSHUE %o Bsbtbumée var&Eur@ E!Se %o
*COA] HOSUE %R E} Z 0 VSUE X > P 8]}v (}E +8] E +puE o]
integre la conservation et la promotion de la biodiversité. Les stratégies de gestion prennent
en compte continuellement les nouvelles caigsances dans le domaine de la biodiversité.

v 1ii6U o[]JvA v |GE * (J&'Se }u v] 0 ¢ U}vVSE pv MPu vs s]}
( H]oopue %opl]e T1 veX . Ev] E* E % E& ¢ vS VS HI}UE [ZH] ¢
proportion des vieux arbres,ed biotopes et des arbres morts a augmenté pratiquement sur

o[ ve u o s sUE( = (}E&E 5] €& X

Danso[ ve u o e (}J}E!'S-, a@ adgrentation du volume moyen de bois est
observée, passant dgl6 a 358 m3/ha Ce volume atteint mémé40 m3/ha de mis vivant

dans les foréts de plus de 100 aqgsi dépasse le volume obijectif de 400m3/ha pourfla€ts

(hétraies) permanentes exploitées% EE} Z o[ $6S Cettes peEonomandation
correspond a un volume moyen, signifiant que des zones moins fdesrpbuvent contenir

u}Jve 0}Ee <g [ MSE <+ I}v « }vE] v E}VS %oopue }]e X Alopu
ule Vv %0 [Mv A %o0}]S S]}v (}JE& 5] & S}usS v P E vs o
jeunes pour des especes pionnieres.

Lesforéts domaniales qui couvrent une surface de 10.000¢wnt généralement assez ageées,

avec un age moyen de plus de 100 ans. Elles se caractérisent par un volume moyen de bois

vivant de447 m3/ha, 15 m3de bois mort au sol €6 m3de bois mort sur pied et0 arbres
138}%0 ¢ % E Z S E ~080 uueX // FAE]-S PE v « A E] §]}ve

dans les volumes de bois mort au sol car les temps de décomposition de ces bois varient en

fonction des essences (30 ans pour des hétres a 100 ans pour des chénes)

LelanddelaRhénan@&/ o S]v § ¢ ]S O[}p S o[ oo u Pv & 5 0]u]s
laBelgiqueJe Grand p Z >SUAE u JHEP S0 &E v X /0. [ SV euE idx

En 2012, les foréts de Rhénaialatinat ontiennent un volume moyen de bois mort @8
m3/ha, ce qui dépasse de 3 m¥ha la moyenne nationale allemande. Au sein des foréts
domaniales, le volume moyen passe méme a pratiquer2énni/ha. Le bois mort se répartit
entre plus de la moitié en bois mocbuché (~ 56 %), 21 % en bois mort sur pied, 23 % de
souches et environ 1% de résidus.

6 .
Sources :

https://www.saarland.de/mukmav/DE/portale/waldundforstwirtschaft/service/publikationen/pub_bioditra

tegie_staatswald_muv.pdf?__blob=publicationFile&v=3

" Sources : https://www.statistikportal.de/de/bevoelkerung/flaeched-bevoelkerung
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Selon les chiffres des inventaires forestiers entre 2002 et 2012, ils ont observé une
HPu v3 3]}v p Alopu }]* UJESU [ 0 A vd v u}Canwvde %oOpe
20,8423,1m¥hdJ 8§ ve o ¢ (}E!Se }u v] 0o *U %oO e [Uv24,68 % E Z
a 25,8 m3/ha La majorité du bois mort (56 %) est a un stade avancé de décomposition ou est

% UMEE]X 10 9 Y }]* UtES *}vs » PEP WEE [WWE] u JTEU [[1»
u}Jve i u u epE W u]o] pU <U] *8 e vS] 0 [HUV %o}]VS A
bois mort présent dans les foréts atteint 8 % du stock de bois vivant.

Parmi les arbredabitats, ils observent la présence &g milo]}ve [ E €& ¢ %], S AT
correspondant & enviro arbres par hectard) S idf i1l E E * %} ES PpE- V] e
de taille moyenne a grande, représentant un arbre pour 6 hectares de forét. Les chiffres liés a

ces arbredhabitats montrent une @olution positive et souhaitée. Ces arbres sont essentiels

pour le fonctionnement écologique des foréts.

$S Alops]}v 38 SE}]S u vs 0] o[ pPu vs S]}v Al uE G
RhénanieW o S]v §X v (( SU o v}u & 6D é@Bs@augmerite des00 000
HV]S eU %}ES vS %o E - A ulJoo]}ve [ E & - %00 L ® o1 VveX

[ E E » *}vE =+ ZISE X

La Rhénaniglu-Nord-t ¢$%Z 0] [ S v uCE 70 iiil |préséntent 28¥kieda E
surface de ce land, au sein de celt2$0% sont des foréts privées. Lors du dernier inventaire
forestier allemand, les foréts feuillues montrent une augmentation de surface pour atteindre

65% de la surface boisée. Le hétre etlechéntvs o0 ¢ e¢ v ¢ lu]Jv vS «U o0}E-* <u
o[ %o] V] VvvuviX >ce (JE!Ss Juv]oe E %E » v3 v38 VA]E}v

Le bois mort montre également une augmentation importante dans les foréts de ce land,
passant de23,7 m3/ha en 2012 a 33,1 m3/han 2022 rendant la forét plus résiliente face au
changement climatique. En 2022, le bois mort sur pied représente 29% du bois mort, le bois
mort au sol représente 45% et les souches 2fiébleau 4.}

En Rhénanielu-Nord-Westphalie, les foréts publiques % ¢+ vS o[} i S]( (]J£ % & o
allemande pour la biodiversité qui esie désigrer 10% des surfaces forestieéres pour le
développement de la nature. En plus de cela, ils ont mis une stratégie spécifique pour la
conservation du bois mort, appeléey Co} Jue_U  3vpii détail Au point 4.2.1.4 de la

% ES] ZE}EuU ¢[*X >[} i S]( ¢85 [uo]}& E o <po]S S o0 <pv
foréts domaniales. Grace a ce programme, ils ont pu idenpfies de 23 000 arbres biotopes

dansles foréts publiques a la fin 2020.

8 https://www.wald-und-
holz.nrw.deffileadmin/Publikationen/Broschueren/Broschuere_Xylobius_Biotopbaumstrategie.pdf
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voisins pour atteindre de24 a 28 md3ha de bois moft Cesvolumes de bois mort
représentaient en moyenné %du volume du bois vivant ce qui était relativement faible, en

Ju% E Je}v A [ MSE ¢ % Ce }u ES Jve o v e 00UV eUuleo
(336 m3/ha en moyenngsont importants dans legféts feuillues en Allemagne.

Les chiffres issus du dernier inventaire forestier de 2022, montrent une augmentation
moyenne de plus de 10m3/ha dans les 3 lands voisins entre 2012 et P@R24u 4.1Figure

4.3). En 2022, les volumes de bois mort atteighen moyenne entr83 et 38 m3/ha Ces
valeurs se rapprochent des 40 m3/ha conseillés par de nombreuses études scientifigues.

les compartiments du bois mort augmentent en 10 afi®utefois, les augmentations les plus
importantes concernent les borsorts au sol.

Tableau 4.1Volume de bois mort dans les lands limitrophes a la Wallonie entre 2012 et 2022 (en
m3/ha). Le bois mort couché, debout et les soes représentent respectivemed%, 34% et 22% des
volumes.

15

129 169 5.2

145 201 5.1

Rhénanie-du-Nord- Rhénanie-Palatinat Sarre
Westphalie

Figure 4.3.Evolution des volumemoyens de bois mort en différentes catégories, debout, couché,
souches et restes divers, dans les foréts des lands voisins a la Wallonie entre 2012 et 2022. La ligne

E}uP u}vSE o A}opu ulC v }]e U}ESU iTUT uulZnieniaisy + EvV
permanent des ressources forestieres. En Allemagne, les bois morts ne sont pris en compte qu'a partir

il u ] uSE o0}Ee <p[ vt oo}v] U Joe ¢}vS % E]s Vv }u%S %o (E &
° Les statistiques sont automatiquement disponibles avec ce lien

https://bwi.info/inhaltl.3.aspx?Text=8.04%20Totholz
Baumatengruppe&prRolle=public&prinv=BWI2012&prKapitel=8.04
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LaFigure 4.2montre la répartition des différents typesd }]e Uu}ES Ju%e}e » [ VA]E}vV
S] E- }]e UYES cpE %] ~T09U [HV %o M U}]Ve 0 u}]s] }
% M u}lve [pv <p ES *}L Z » ~119¢ o[ Z oo H S EE]S}]C
proportions sont variables au sein des larallemands.

Dans les 3 lands proches de la Wallonie, la Sarre, la Rhépalaignat et la Rhénarnidu-
Nord-Westphalie Je volume de bois monteprésentel2 %du volume de bois vivant.

AUE o[ ve u O « (JE!SU 0 ¢ [VA v | E -eraen pidee undvelatien E u] .
entre la quantité de bois mort et le diametre minimal pris en compte dans les inventaires
(Figure4.4X SS & o0 S]}v - e suE 0 ¢ }vv ¢« E }0S U %}pE o]
lands de Hesse, Bassaxe et Sax@nhalt en 2008. Des inventaires totaux, mesurant

o[ veouo 4 }]* U}ES % E « vSU E o0]e ¢ Vve i 0V e }vs % E
guele volume de bois mort compleserait de44 m3/ha 0} Ee* <p 0 ¢ Z]((E - o[]VvA
forestier fédéral en identifiient de20 a 25 m3/ha
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On rappellera que le seuil @® a 50 m3/hadentifié comme le niveau de base pour permettre

o] 1} 1A E-]8 * g8 «Fcle® g@bchigniques nécessaires a la résilience de
o[ }*C*S u (}E 5] & - e euCE puv ] u SCE % E }u%S P i
en Allemagne (cfr WP1).

>[JVA v8 |E % E v bois mjand%is pied~HO XA u e), les &h@blis~H 6 X il

u ] usSE -+« A pv vPo [Jvolv]e}v]v(E] UE 16 PE « %
*°}Jo ~ v E ]*}v [HV le bdis m8rt assol%o E]s VvV }u%S }]S pee] !ISE HO
diametre. Pour le bois vivant, leur méthodglea % }uE } i S]( U suE E o A}lopt
(JES S]JP pyE -dEE Up[]es u sp& vS 0o SJP % E]V ]% 0 %0
ide<u] MV } U %o 0 u ] usE X

71



En France, en moyenne, les foréts contiennent un volume de bois m@8 dé/ha, répartis
en 7 m3/ha de bois mort sur piecet 16 m3/ha de bois mort au séf. Les inventaires ont
montré que le bois mort représenté2 %du volume de bois total, volume qui montre une
Iégere baisse car le bois vivant, qui attelitl m3/ha, augmene plus vite.

Des disparités sont observées entre les départements et régions, les Pyrénées, la Champagne,
les Vosges, le nord du massif central et les Alpes présentent des volumes de bois mort a
0[Z 8 E %oopes Ju%}ES vEeX ve o AN dobdut varieAddu 18 }]
ms3/ha et le volume de bois mort au sol d0 a 40 m3ha Les inventaires ont montré

<u[ VAJE}v o u}]8] u Alopu }]* UYES % E}A] vE « }]e C v

12,5 cm alors que seulement 6 % du volume des maids a plus de 32,5 cm de diametre.
Les foréts privées contiennent un peu plus de bois mort que les foréts publiques. Cela
o[ A% oO]<pt V}S uu vS % E 0 % ES %oOMde* JUR}ES VS (s ]

Lesvolumes de trés gros arbres et de bois mort cenigmenté de 7%ur 10 ansKigure 4.5.

Evolution des volumes cumulés des trés gros arbres vivants, du bois mort ONB
debout et du bois mort au sol entre les périodes 2008-2012 et 2013-2017 e

En milliers de m?
500 000

444 250
420 484

Moyenne 2008-2012 Moyenne 2013-2017

400 000

300 000

200 000

100 000

@ Bois mort au sol Bois mort debout @ Tres gros arbres vivants

Source : IGN, inventaire national forestier.
Traitements : IGN-INRAE-Ecofor, 2021.
© SDES, OFB, 2022

Figure 4.5Evolution en 10 ans des volumes de biomasse intéressante pour la biodiVersité

WIHE o0 % E]} [JVA v3 ]E o0 Vv$ Tiid TITTU  ve 0 e
Wallonie, les foréts contiennent emoyenne22 m3/ha de bois mort Tableau 4.2t Figure

10 Sources https://foret.ign.fr/IGD/fr/indicateurs/4.5
11 https:/Inaturefrance.friindicateurs/tresgrosarbreset-boismort-en-foret
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4.6). Ce volume représente en moyenri? % du bois vivant. Dans la plupart des
départements, le bois mort au sol est nettement supérieur au bois mort sur pied. Le bois mort
V[ 8 % ¢ (E % ESpmogane ¢ntie ced départements. Les départements du Nord

et du Pasde-Calais présentent les volumes les plus faibles, avec respectivement 13,6 et 17,6
m3/ha, alors que la Meurthet-D}e oo S o[ ]J*v }vS] vv vS % & * 4 }H O
avec 28,6 et 2,7 m¥/ha.

Tableau 4.2Volume de bois mort et de bois vivant dans les départements limitrophes a la Wallonie
pour la période allant de 2014 a 2023Le BM au sol représente entre 60 a 80 % du bois mort et la
proportion de BM par rapport au BV est élevés les BV sont faibles comme seul le bois fort tige est
mesuré.

209

. 179.c [ 159
. 1o I : 9 17 152
B - : U] 0 7

I w0 : S/ 114

Volume, en m*ha, de bois vivant et mort dans les foréts des départements voisins

250
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Aisne Ardennes Meurthe-et-Moselle Meuse Nord Pas-de-Calais

Boisvivant m BM au sol BM sur pied

Figure 4.6Volume de bois mort et de bois vivant dans les départements limitrophes a la Wallonie pour
la période allant de 2014 a 2023

12 yyv e Jeep o o[/'E
13 yyv e Jeep o o[/'E
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Dans tous les départements, il y a nettement pties bois mort feuillus que de coniféres
(Tableau 4.3. Les valeurs observées pour les coniféres doivent toutefois étre interprétées
avec prudence car ces peuplements sont relativement peu fréquents dans la plupart des

départements.

Tableau 4.3Volume de b mort, répartis en bois mort au sol et sur pied, dans les départements
limitrophes a la Wallonie pour la période allant de 2014 a 2023

Dans les départements limitrophes a la Wallonie, le bois mort au sol est dominé par les trés
petits et petits bois, [ +&dire des morceaux avec un diametre inférieur a 22,5 Emgufe

4.7). Les plus gros bois sont plutét rares et ne représentent pas une part importante du

volume. La ventilation du bois mort sur pied est difficile car les intervalles de confiance sont
plus grands comme ces bois sont moins nombreux dans les foréts francaises.

14 yyv e Jeep o o[/'E
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Volume de hois mort au sol, en m*/ha, par classe de diamétre pour les départements

limitrophes
25
*
20
*
*
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*
*
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*
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0
Aisne Ardennes Meurthe-et-Moselle Meuse Nord Pas-de-Calais

m Trés petitbois  ® Petitbois  ® Moyen bois  m Gros et trés gros bois

Figure 4.7.Volume de bois mort au sol, en m3/ha, en fonction des classes de diameétre dans les
départements limitrophes a la Wallonie pour la période allant de 2014 a'20R8sclasses de
diameétre correspondent atres petit bois entre 2,5 et 7,5 cm, les petits bois entre 7,5 et 22,5 cm, les
moyens bois entre 22,5 et 37,5 cm et les gros et trés gros bois avec un diametre supérieur a 37,5 cm.
Les * signifient que ces valeurs pédent un intervalle de confiance important.

4.1.3 Suisse

W}HE o po E o Alopu }]* u}ESU o[]vVA v8 J|E (}E 3] E v
de bois de tige de tous les arbres morts a terre ou sur pied présentant un diametre a hauteur
de poitrinede minimum 12 cm

AME o[ Ve uo Hd 3 EE]S}E eulee U 0 2A20@ba Ce vdllmeugstES 3
réparti en11,8 m3/ha de bois mort sur pied et 12,4 m3/ha de bois mort au.sbbutefois, ce
Alopu }]* UJES V[ *S % ¢ Z}topP suissepllExiste de f@tas différences
entre les régionsTableau 4.4. La région contenant le volume le plus faible, 15,4 m3ha, est
le Plateau alors que la région des Préalpes contient 31,2 m3/ha de bois mort en moyenne. lls
observent également gqudans certaines régions le bois mort se concentre essentiellement

Ve 0 ¢ I}v e 3luZ « % E 0o $ u%!$S >}8Z EU v u E 666U
pratiguement totale de bois mort en dehors de ces zones.

15 yyv e Jeep o O[/'E
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Tableau 4.4Volume de bois mort en Suesst dans les différentes régiofis

Volume de bois mort selon 'état de I'arbre

enm?/ha et milliers de m? par région de production

ensemble analysé: forét accessible sans la forét buissonnante

Etat de I'arbre Jura Plateau Préalpes Alpes Sud des Alpes Suisse

m3/ha | £% m3/ha | % m3/ha | t% m3/ha | % m3¥ha | % m3¥ha | %

sur pied 8,6 9 8,7 8 16,1 8 13,2 6 11,0 8 11,8 3

aterre 82 9 6,7 9 15,0 9 16,9 5 1n3 | 1w 12,4 3

total 16,8 7 15,4 6 31,2 6 30,0 4 22,3 7 24,2 3
1000m?® | =% 1000m? | =% 1000m?* | =% 1000m?* | =% 1000m® | =% 1000m? | =%

sur pied 1718 9 1980 8 3585 8 5181 6 1747 8 14210 3

aterre 1634 9 1525 9 3343 9 6635 5 1784 | 10 14922 4

total 3352 7 3505 7 6928 7 11816 4 3531 7 29132 3

Le volume de bois mort est également fortement variable en fonction du type de peuplement
et de la fonction principale de la foréTdbleau 4.%. Les foréts résineuses contiennent en
général plus de bois mort. Cela Viem partie de la présence plus importante de fortes pentes
dans ces peuplements. Au niveau de la fonction principale, les foréts dédiées a la récréation
contiennent moins de bois mort car il est important de réduire le risque pour le public.

Tableau 4.5Volume de bois mort en Suisse selon la végétation naturelle potentielle et la fonction
prioritaire de la forét’

Volume de bois mort selon la vé gétation naturelle potentielle et la fonction prioritaire
enm¥ha
ensemble analysé: forét accessible sans |a forét buissonnante
Fonction prioritaire
Formation forestiare Production de bois | Protection contre Récraation Protection Autre fonction ou Toutes les
les dangers naturels de la nature sans fonction fonctions

m¥ha | =% m¥ha | +% m¥ha | =% mitha | =% m¥ha | +% m¥ha | %
hétraies 14,2 7 261 9 109 | 2 284 | 7 176 | = 17,8 3
hétraies a sapin 21,0 14 346 9 37| 40 374 28 193] = 284 7
autres foréts feuillues 13,3 14 250 B 184 36 301 23 203 2 218 3
pessiéres-sapinieres 301 7 1 8 142 | 70 432 24 4| 372 7
pessigres 268 | = 355 8 09 | & 303 | = 157 | 8 30,2 7
arolieres et melézins 135 | s5 206 13 0.0 . 20,2 37 12| = 184 il
pinedes 244 | 30 303 15 44| =0 358 26 126 | = 2i5 1
pas d'indication 63| =8 145 | 28 0.0 . 159 | 43 29| =0 101 21
toutes les formations forestiéres 17,0 5 304 3 1,9 25 31,0 ] 16,4 a 24,2 3
*calcul de l'erreur d'échantillonnage irréalisable

En Suisse, ils utilisent deux méthodes de mesure du bois mort dans les foréts. La premiéere est
celle reprise ei eope <u] % Eu S Ydlunesdi€bbos mort. Elle consiste a mesurer
les volumes des tiges de bois mort a partir de 12 cm de diamétre a hauteur de poitrine. La
MAE] u u sSZ} % Eu § [} SV]E pp (J]v oo <«uvs]s }]e Uu}ES

cette méthode, uniquemento }]e U} ES W ¢}o <pu] V[ %o ¢ S U uE %o !
méthode est comptabilisé. Dans ce @asles morceaux de bois a partir de 7 cm de diametre
*}v8 U epE X §§ MAE] u u 8z} v[ § ]vs8mEhtairkSoregtipr % ES] G
national, réalisé entre 2004 et 2006. Au final, la somme du volume de bois mort, issu de la
premiere méthode, et de la quantité de bois mort, issu de la deuxieme méthode, permet

[} S VIE 0o «<u vS]S }]* UJES ve 0 ¢ (JE!Se epu]ee X

Cette quantité de bois morst nettement plus élevée que le volume de bois mort. Via cette
meéthode, la quantité de bois mort est @#,3 m3/hadans les foréts suisses, au lieu de 24,2

16 https://www.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnishéchte/LF14_Ergebnisberictit. pdf
7 https:/iwww.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnisberichte/LF14_Ergebnisberichdf
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m3/ha observé avec la premiére méthode de mesure. La différence importante avec le volume

de bois mMES [ A% O]J<h % E o0 (]85 <u Ve 0 ¢ (}JE!Se A%O0}]S
diamétres constituent une proportion importante du bois mort. Méme si cette méthode
permet de se rapprocher de la biomasse de bois mort, certains éléments ne sont pas pris
compte dans les mesureses souches sur pied de moins de 1,3 m de haut, les petites branches

de moins de 7 cm de diametre et le bois mort dans les houppiers.

En Suisse, le bois mort représelt® %du volume total de bois. Ce pourcentage est vadgabl
en fonction des essences considéréealeau 4.9.

Tableau 4.6.s}opu }]e AJA v§ 3§ }]e UYES v Aplee Bo}v o] o v % E]
Volume de Volume de

Essence bois vivant  bois mort  Pourcentage
principale (en 1000 m3) (en 1000 m3 de bois mori

Epicéa 181244 15570 8,6
Sapin 63662 3330 52
Pin 11781 1486 12,6
Méléze 25285 1578 6,2
Arole 2856 197 6,9
Autres

résineux 1702 30 1,8
Hétre 76300 2120 2,8
Erable 12730 279 2,2
Fréne 15927 578 3,6
Chéne 8505 396 4,7
Chataignier 5559 912 16,4
Autes

feuillus 15360 1911 12,4
Total 420912 29132 6.9

Le volume de bois mort a fortement augmenté entre le deuxiéme inventaire forestier national,
réalisé entre 1993 et 1995, et le quatriéme inventaire forestier, réalisé entre 2009 et 2017,
montrant uneaugmentation de 138 %.

18 https://www.Ifi.ch/media/documents/publikationen/ergebnisberichte/LF14_Ergebnisberichdf
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4.1.4 GrandDuché du Luxembourg

La méthodologie des inventaires ne prend en compte que les bois morts présents depuis au
moins 3 ans, a conditionqueceufy u *puE vS Hn u}]ve pv u SE o}vP § «u[]¢
MV ] uSE [ pOulMee}]s A S uvS o u!'u u SZ} }o}P] <«u[ v t oc

> ¢ Z]((E  Joope o[]JVA v8§ J|E (}E +8] E OU/ZE u }UEP }]e }vs
Z]I((E +» AE ] Vv +}JES]E }uE vs o[ vv T1TiTAX

Dans les foréts luxembourgeoises, le volume de imaig a augmenté, passant del,6 m3/ha
0}E- o[]VA v§ |E (PE0-3P, TEn3haid)aBb e o[]JVA v8§ |E (3E 3] E
2011, soit plus 70% en 10 ans. Il est certainement depuis bien plus élevé vu les tendances
récentes observées avec unégtadation importante de la santé phytosanitaire des arbres

Ve 0 ¢ (JE!Se OuE u }JUEP }]e X >[]VA viVremeledqueGsStedes s | E
arbres sont moyennement a fortement détérioré et que 12,3% des arbres sont dépérissant a
mort. Ces chiffre augmentent rapidement car en 2018, ces deux classes représentaient 50%
des arbred'. LaFigure 4.8nontre que cette évolution est trés forte depuis 2018.

% arbres dépérissant & morts (classe 3 & 4)

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
—8—résineux —@—chéne & autres feuillus taillis —@— hétre

Figure 4.8 Evolution des proportions des bois dépérissant et mort dans les foréts luxembourgeoises

« 0}v O[]JVA v3 |E %ZC3% v]s |E (RN

Ce volume se répartit eb3,4 m3/ha de bois mort au sa@t 6,3 m3/ha de bois mort debout.
Une forte augmentation du nombre de tres gros bois vivants, passarit de2 tiges par
hectare, est aussi observéde viume de bois vivant a également augmenté entre les deux

19 https://environnement.public.lu/fr/publications/forets/IFL2_fr.html

20 https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/actualites/2023/septemb@023/rsultats
inventairephytosanitaireforts-2023.pdf

21 https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/20199-20-
rsultatsinv-phyto-lux-2019.pdf

22 hitps:/lenvironnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/rsultatmventaire
phytosanitaireforts-2022200922.pdf
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https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/actualites/2023/september-2023/rsultats-inventaire-phytosanitaire-forts-2023.pdf
https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/actualites/2023/september-2023/rsultats-inventaire-phytosanitaire-forts-2023.pdf
https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/2019-09-20-rsultats-inv-phyto-lux-2019.pdf
https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/2019-09-20-rsultats-inv-phyto-lux-2019.pdf
https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/rsultats-inventaire-phytosanitaire-forts-2022-200922.pdf
https://environnement.public.lu/content/dam/environnement/documents/natur/forets/rsultats-inventaire-phytosanitaire-forts-2022-200922.pdf

inventaires. Pour les feuillus, ce volume est pass@3ié m3/ha a 373 m3/ha(+10% en 10

ans), avec spécifiguement pour les hétraies386 m3/ha a 443 m3/haPour les résineux, le

volume de bois vivvS %o e° A uulz 0i6 uulz X W}uE o[ ve u o
% U% 0 u vSU }v S8 JvS dphRour le @fip @e IaBis mort/bois vivant.

Si le volume moyen de bois mort augmente, on observe aussi une augmentation de la
proportion de points desondage qui en contiennent, passant de 75 a 85% des points de
sondage comportant du bois mort.

L e]Jv epv]l]se [ Z vs8loo}vwv P U}Iv}e EA 0 %E vV PE}-
catégories de bois morts, au sol et sur pi€ig@re 4.9. Toutefds, ces derniers sont peu
présents. Seules deux classes de diametres sont présentes dans plus de 10 % des placettes.

7O
6o

50

3

& 40 BM 4 terre
E BM sur pied
a

2

(=5

30

20

<10 | 10-19 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | Bo-69 | 7079
Diamétre (cm)

80-8g

Figure 4.9Fréquence des classes de grosseur de bois?Mort

[ % E » o Ev] E ] Pv}e3]? led JaE}y wabnnes contiennent en
moyennel0 m3/ha. En forét publiqueseulement 0,65 arbre mort/hataient dénombrés. En
2018, 78% deplacettes erforéts feuillues ne contenaient pas de tres gros ou tres tres gros
bois (plus de 240 cm de circonférence pour le chéi220 cm pour le hétre). Dans le dernier
E %o %o} E 3 o[]JVA v§ ] @, pbIE en2D1Eetheprenpnt les résultats de 1994 a
2012, les foréts wallonnes contiennent 11 gros bois vivants par ha (au moins 200 cm de
circonférence pour les chénesdigenes et au moins 150 cm pour les autres essences). Les
foréts feuillues en contiennent plus, avec 14 gros bois/ha, alors que les foréts résineuses en

23 https://environnement.public.lu/fr/publications/forets/IFL2_fr.html

24 http://etat.environnement.wallonie.be/files/Diagnostic/Biodiversit%c3%a9/Diagnestigironnemental

Wallonie2024 Biodiversite.pdf
25

https://environnement.wallonie.be/files/Images/Milieux/For%C3%AAts%20et%20Nature/For% C3%AAts%20wa
llonnes/En%20chiffres%20et%20en%20carte/Publication Invertaiestierwallon.pdf

79


https://environnement.public.lu/fr/publications/forets/IFL2_fr.html
http://etat.environnement.wallonie.be/files/Diagnostic/Biodiversit%c3%a9/Diagnostic-environnemental-Wallonie-2024_Biodiversite.pdf
http://etat.environnement.wallonie.be/files/Diagnostic/Biodiversit%c3%a9/Diagnostic-environnemental-Wallonie-2024_Biodiversite.pdf
https://environnement.wallonie.be/files/Images/Milieux/For%C3%AAts%20et%20Nature/For%C3%AAts%20wallonnes/En%20chiffres%20et%20en%20carte/Publication_Inventaire-forestier-wallon.pdf
https://environnement.wallonie.be/files/Images/Milieux/For%C3%AAts%20et%20Nature/For%C3%AAts%20wallonnes/En%20chiffres%20et%20en%20carte/Publication_Inventaire-forestier-wallon.pdf

}v8] vv v8 ¢« no u vs 61z X %oopueU 0 ¢ Z!'v ] e }vS8] vv vS u}]ve
240 cm de cconférence par hectare et les hétraies en contiennent 2 par hectare.

Dans le cadre du projeDeadWood4Foresy e Z]((E ¢ %oope E VS o[]
% EU V VS ¢ E c*}pE < (}E& *S] & *U 00 VS ipde<pu[ v T177TU }vs %
montrent que les foréts wallonnes contiennent actuellemert,3 m3 BM/ha(Tableau 4.7.
Globalement, ce volume a augmenté depuis 199db(eau 4.7et Figure 4.10. Lors de la
premiere période de récolte des données, entre 1994 et 2000, les foréts wallonnes ne
contenaient que 3,8 m3/ha. A cette époque, les foréts résineuses contenaient légérement plus

}]e U}@ES <pu o0 ¢ (JE!Se ( pJoop X §S§ S v v e[ S E %]
(JE&'Se ( plJoopnu ¢ }vs8] vv vS§ SU 00 U VS %edirpd4,3 myfa e} ESU |
tendance dans les foréts résineuses montre une stabilisation du volume de bois mort autour
de 10 mé/ha depuis 2001. Dans tous les cas, le bois mort au sol est plus important que le
Alopu }]e UJES *uE %] X o] Hoiswmortregrésentea@tupliement
4,4 %du bois vivant. Ce taux est 8¢l % dans les foréts feuillues de 3,2 % dans les foréts
résineuses Lesforéts publiqguescontiennent en moyennd 0,5 m3/ha de bois mort et les
foréts privées, 14,1 m3/hgour la pér] } [JVA v8 ]E oo v§ Tddleau4.8iii ~
> e opE( e ¢ ]J(( & vSe % H%O U VSe %o E % E}%E] S » *}vsS E
Tableau 4.7.Volume moyen de bois mort et vivant, en m3ha, dans les foréts wallonnes. Le type

signifie; BMS = bai mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM = somme de BMS et BMP, BV = bois
vivant. Ces volumes sont répartis en fonction du type de peuplement et de la période de récolte des

2.3 8.7 6.6 8.1
1.3 3.6 3.4 6.2
3.6 123 10 14.3
234 241 267 279

3 7.3 5.9 6.1

1 3 3.3 3.6

4 103 9.2 9.7
270 298 296 302
2.6 8 6.5 7.3
1.1 3.3 3.3 5
3.8 11.3 9.8 123
244 260 272 282
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Tendances du bois mort
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1994-2000 2001-2008 2008-2015 2015-2023

—e—Global =—e=Feuillus Résineux

Figure 4.10Evolution du volume moyen, en m3/ha, de bois mortwallonie en fonction du type de
forét (Global = toutes les foréts, Feuillus = foréts feuillues, Résineux = foréts résineuses) et des périodes
E }os e }jvv O[]JVA VE JE % Eu v vE =« E s¢}uE =+ (}JE 3] @

Le bois mort est réparti de manieneégak entre les régions biogéographiquegapleau 4.8
et Figure 4.1). Les volumes de bois mort les plus importad®&,2 m3/haen forét publique
et 19,5 m3/haen forét privée, sont observés dans les foréts de la région limoneuse. Toutefois,
cette régioncontient assez peu de surfaces forestiéres. Dans les régions forestiéres, comme
ol & vv § damgerieCalestienne, le volume de bois mort est@8et 10,7 m3/ha,
respectivement, pour la derniere période de récolte de données. Les foréts prikdsssnpent
« Alopu - }]* UJES %oope JUB}ES vieU o £ %3]}V o >}
contiennent plus de bois mort. Les volumes de bois mort augmentent globalement au cours
du temps Figure 4.1). Dans la majorité des régions, le boisrtrau sol est plus important
gue le bois mort sur pied. Notons cependant, que le volume de bois mort sur pied est plus

important dans le Condroz pour la période de 2015 a 2023.
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Tableau 4.8Volume de bois mort et vivant, en m3/ha, dans les différeméggons biogéographiques.
Le type signifie BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM = somme de BMS et BMP, BV
= bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de la période de récolte des

données. On observe plus de BMve 0 ¢ (}JE!Se % E]JA + 0}E+ <p[]Jo C %00 e
publiques.
I
4.3 12.1 9.3 13.4 2.2 6.7 10.2 11
0.5 6 4.1 4.6 2 5 5.9 8.5
4.8 18.1 13.4 17.9 a3 11.7 16 19.5
256 298 325 356 225 253 301 296
2 6.8 5.9 6.1 2.4 7.2 7.5 8.7
1.3 4.1 4.3 6.9 1.6 3.6 4.6 9.1
3.3 10.9 10.2 13 4 10.8 12.1 17.8
241 264 280 312 233 255 291 293
2 8.8 5.1 5.3 1 5.9 6.5 8.1
1.7 2.7 3 5.4 1.4 2.9 4.2 6.4
3.7 11.5 8.1 10.7 2.3 8.8 10.7 14.5
204 219 247 265 201 220 257 261
3.1 9.6 6.2 6.2 2.7 6 5.9 6.6
0.9 2.8 2.2 3.1 0.8 3.4 3.2 4.7
1 12.4 8.4 9.3 3.5 9.4 9.1 11.3
269 277 274 279 238 252 260 273
2.4 7.2 6.9 11.9 3.1 14.7 5.9 9.6
1 2 2.8 3.3 2.1 4 4.1 3
3.5 9.2 9.7 15.2 5.1 18.7 10 12.5
227 276 279 300 264 275 251 292
2.9 9.2 6.2 6.8 2.4 6.8 6.8 7.9
1 2.9 2.6 3.7 1.2 36 4 6.2
3.9 12.1 8.7 10.5 3.7 10.4 10.8 14.1
256 270 274 284 232 250 271 280

Foréts publiques

Foréts privées

Figure 4.11.Volume, en m3/ha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et a droite,r&s fwrivées. Ces
volumes sont répartis en fonction de la période de récolte des données (P1 =20004P2 = 2001
2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).
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Foréts publiques Foréts privées
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Ardenne Condroz Lorraine Région limoneuse Ardenne Condroz Lorraine Région limoneuse

HBMT mMSP u BMT mMSP

Figure 4.12.Volume, en m3/ha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie pour la période allant de 2015 a 2023. A gauche, les foréts publiques et
a droite, les foréts privées.

Pour la période de données entre 2015 et 2023, les foréts feuillues contiennent plus de bois
mort que les foréts résineuses surlve u o H S EE]S}JE A oo}vU <u o <p
propriété (Tableau 4.9. Les foréts feuillues privées contiennent systématiquement plus de

}]* UYES % U Ju%e}ES o & PJ}lv ]J}P }IPE % Z]<p X V[ 8§ % * 0
En effet, das la Fagné&amenneCalestienne, la Lorraine et la région limoneuse, les foréts
résineuses contiennent plus de bois mort que les foréts feuillues. Dans ces 3 régions, les foréts
résineuses ne représentent en moyenne que 12 % des surfaces boisées.
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Tableau4.9. Volume de bois mort, en m3ha, dans les différentes régions biogéographiques en
fonction de la propriété et du type de peuplement&obal» correspond a toutes les foréts). Le type
signifie; BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied. dguesslicTotal» correspondent aux
sommes de bois mort au sol et sur pied. Ces volumes correspondent aux données issues des récoltes
réalisées entre 2015 et 2023.

Au sein degoréts feuillues le bois mort augmente continuellement dans toutes les régions
biogéographiquesTableau 4.1@t Figure 4.13. Le volume de bois mort est souvent plus élevé
dans les foréts privées que dans les foréts publiques. Ces chiffres montrent, particulierement
dans les foréts publiques, un pic important lors de la deuxiemegérie récolte de données

00 VS§ Tiii T1i6X %o] o[ E%O]<Ht % E} o0 U VS % E o E]-
des années 2000. Depuis le début des inventaires forestiers sur le territoire wallon, les
volumes passent d8,5 a 11,8 m3/haen forétspubliques et de3,7 a 17,2 m3haen foréts
privées. Actuellement, en foréts publiques, les régions présentant les volumes les plus faibles
*}vs o[ E vv S-FameBneEalestienne avec respectivemebd,8 et 10,4 m3/ha

0}Ee+ <u[ v & P]}vewduie gesbdis mort atteint7,8 m3/ha En forét privée, la
région limoneuse présente également le volume le plus élevé20@m3/ha o} &< <pu [ S

v >}EE Jv <p[]Jo C o u}]vizem¥haxu}d®dE A oo o E PJ}v A o«
le bas mort représente actuellement,2 %du bois vivant en forét publique &,2 %en forét
privée.
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Tableau 4.10Volume de bois mort et vivant, en m3ha, dans les différentes régions biogéographiques
pour lesforéts feuillues Le type signifie BMS = bai mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM =
somme de BMS et BMP, BV = bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de
la période de récolte des données. Dans les différentes régions, il y a plus de BM en foréts privées alors
<1y a plus de BV en foréts publiques.

Figure 4.13.Volume, en mdha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et a droite, les foréts privées. Ces
volumes sont répartien fonction de la période de récolte des données (P1 =-2280, P2 = 2001

2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).

ol Z oo o t oo}v] U o ¢ <pu vs]S o }]e UJES p e Jv ¢ (}JE!
stables depuis quelques années, quel que &oipropriété Tableau 4.11et Figure 4.14.
d}pd (}]°U 3835 8 v v V[ 3 % *} e« EA ve o« E P]}ve ]}P }P
les foréts feuillues, les volumes de bois mort sont plus importants dans les foréts privées en
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comparaison avec les fa® publiques. Actuellement, les foréts publiques contienngri

m3/ha et les foréts privéesl0,8 m3ha Il y a juste dans les régions biogéographiques,
contenant peu de foréts résineuses, ou les foréts publiques contiennent plus de bois mort. En
Ardenne les foréts publiques montrent plutét une tendance a la diminution du bois mort en
(JE!Se E ¢]v pe X S8 JUu]VUS]IV %olUEE ]S [ A%0]<u E % E
peuplements arrigs a maturité et la crise du scolyte pendant laquelle un arréig

PIUA Ev u v3 A oo}v } 0]P ]38 o] £%0FX 3] Z o0& E e | (003 w]
en forét publique, le bois mort représenge8 %du bois vivant 8,6 %dans les foréts privées.

Tableau 4.11Volume de bois mort et vivant, en m3/ha, ddes différentes régions biogéographiques

pour lesforéts résineusesLe type signifie BMS = bois mort au sol, BMP = bois mort sur pied, BM =
somme de BMS et BMP, BV = bois vivant. Ces volumes sont répartis en fonction de la propriété et de
la période daécolte des données.

26|https://srfb.be/wp-content/uploads/2020/08/20200716 AGW _Mesures_Scolytes Moniteukpdf
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Figure 4.14.Volume, en mdha, de bois mort, sur pied et au sol, pour les différentes régions
biogéographiques de Wallonie. A gauche, les foréts publiques et a droite, les foréts privées. Ces
volumes sont répartis en fonction de iériode de récolte des données (P1 = 129400, P2 = 2001

2008, P3 = 2008015, P4 = 2013023).

En conclusion, legggions voisines a la Wallonie contiennent au minimum le double
bois mort dans leurs forét¢Tableau 4.12t Figure 4.1% Ces différences ne peuvent p

ISE A %O0J<u * % E « u 5Z} }o}P]l « [IVA VvE JE ]
inventaire de 7 cm de @ pour le BM est soit semblable au Luxembourg (7 cm) et en
(7.5 cm), soit bien supérieur en Allemagdé cm) ou en Suisg&2 cm).
> epo J((EvVv uipE A o[o00uPv 3 0 %E]
E %E » v3 Vv u}jC vv o[}E E fTUT9 p Alopu ~oU
m3/ha) pour les trois lands limitrophes.

Les évolutior E VvS ¢ ¢}vS pee] ] V %oope E %] * S %o E}(

oJu SJ<u % }UE O ]Jee E %oOe* }]* UJES Vv (JE!'Se %o
maximum.

v t oo}v] U o[ Alops]}v E v8 8 SE « o]u]s pohr lex
feuillus et les résineux depuis la période de 202@08. Pourtant, les volumes de bo
AlA v§ ( pJoope *}vd eI 0 A e 3 ulu %ope 0 A
privées alors que le bois mort y est plus important.

Il est donc urgehet indispensable de prendre des mesures comme au moins la mis

"HAE e VIEU * /E]*3 VS » %}UE pPu vd E o « A}lopu
rendre les foréts plus résilientes aux changements globaux
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Tableau 4.12Synthése des statistiquee bois mort dans les différents pays et régions.

% du
Méthode de bois Arbres
mesure Volume moyen vivant habitat (/ha)
Wallonie H o6 u 12,3 m3/ha 4.4 % 0,65
] u SE& U H| AL0,5 m¥ha en forét publique
o}vPu u@E AL4 m3ha en forét privée
ans
Allemagne H ii u 29,4 m3/ha 9 %
diamétre et les
souches de 20 cn
de diamétre
Sarre 38,3 m3/ha 11 % 10
/20,4 au sol
A1 sur pied
/4,3 dans les souches
Rhénanie 36,9 m3¥/ha 11 % 3,17
Palatinat /16,9 au sol
/11,8 sur pied
A 4 souches
France H 6XA u 23 m3/ha 12 %
diameétre /EL6 au sol
A sur pied
Idifférences régionales importantg
Suisse HiT u 24,2 m3/ha 7%
diameétre /2.4 au sol
/E11,8 sur pied
Luxembourg H o6 u 19,7 m3/ha 5%
] u S U H AL3,4 au sol
o}vPu p@E Ab,3 sur pied
ans
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Figure 4.15Volume, en md¥ha, de bois mort, sur pied, au sol, dans les souches et divers, pour la

t oo}v] 0+ ]J(( E vS8e % Ce & & P]}ve A}]e]veX W}UE o[ oo u Pv U
régions voisines Rhénaniedu-Nord-Westphalie, RhénaniPalatinat et Sarre. Pour la France, les

chiffres correspondent aux 5 départements voisifssne, Ardennes, Meurthet-Moselle, Meuse,

Nord et Pagle-Calais.
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Trés trés gros hétre mort a Saxktubert (072018)- CCby-NC (MD)
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v oo uPvUo E&s](] S8]}v &n u v 0 % E vV [ L u}Jve

Z S E X 885 viIEGu &E %E& *vS 0o }po HduVIuE ulCv [ E
les foréts allemandes

La sélection des 10 arbres se fait idéalement selon les critéres suivants

X 6 arbres avec de petites cavitépour les petits oiseaux exigeants comme le
gobemouche a collier

x 1 arbre a grande cavit@our le pic noir, le pigeon colombin, la chouette de Tanyg
ou le choucas des tours

i
E

X Au moins un hétre dépérissant}uu Z ]85 S % }UE 0 ¢ % & S UE-* []ve

dans les foréts
X Au moins un arbre avec une cavité a micromammifémscontact avec le sol
X Au moins un arbre avec une cavité a micromammifészss contact avec le sol

Dans les foréts domaniales de la Sarre, seuls & & * u}@E&Se C vS pv ] u SCE
50 cm et de plus de 3 m de longuepeuvent étre pris en compte pour respecter les normes
mises en place.

Les foréts domaniales doivent contenir un volume minimal de bois modidded/hal [-a« S

dire 10 % de la biomasse vivant€ette proportion de bois mort par rapport au stock vivant

V % Eu S % [ 35 ]v E drv }¢} B3 vajhieede nmbreuses études

}Jv8 u}v8@E «u[pv Alopu oi uulz (JuEV]S pv Z 18 8 ep((]* vSs
desespeces saproxyliquédiller & Blitler, 2010; Witer et al., 2014; Muller et al., 201&r

WPJ). Il est recommandé que ce volume soit réparti géographiquement de maniere uniforme

et nonisolé. De plus, il a été identifié que les bois morts de dimension importante et ensoleillés
constituent un habitat top rare.

>[ § § lve deAfasdts\domaniales se base notamment sur la quantité de bois mort
présent:

X A: siplus de 3 arbres morts par hectare
x B:sila 3arbres morts.

En plus du volume de bois mort, les normes pour les foréts domanialesemiptes conserver
au minimumii & & + []JvS E!S ]}o}P]RarmidesdO drbré&udoins 5 vieux
arbres («Mathusalem») doivent étre maintenuset recrutés au sein des arbres les plus vieux
~ 8 0 ¢ u}]ve }ve [HV %o}]VS Aapbres peajéntEjres &0 groupe afin de
creer des ilots de sénescence. En plus de ces arlwesioins 5 arbredabitats/biotopes
sont conserveésCes derniers doivent porter des midnabitats de grande valeur du point de
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vue de la protection de la natureuales caractéristiques qui peuvent se développer en micro

habitats de grande valeur. lls peuvent constituer des groupes avec les vieux arbres
«MathusalemiX >[ § § Jve EA 8]}v ¢ (}JE!Se Juv] o+ 5 Aop v
viu E [ & & ¢biplogEu€EA si au moins 6 arbres par hectare et B si 1 a 5 arbres

par hectare.

Dans ce land, ils utilisent le concepBATi %o }pE ~ ]1}S]}% pu U 0S pu pv d}Sz
est un concept de gestion des arbres biotopes, desxarbres et du bois mart Ce concept

répond a la Iégislation européenne de protection de la nature et est conforme a la certification

FSC.

Le concept BAT se base sur la sylviculture proche de la nature déja pratiquée et éprouvée
depuis plus de 20 aren RhénanieW o S]v §X ve 0 E o[ A% o0}]S S]}v
zones de différentes tailles sont consacrées exclusivement a la protection des espéces et au

A 0}% % U VS o ]}8}% X >[} i &]( u}C v s Eu S [} S V]E
bioS} %o }]* u}@E&S S Al W& 1} % $]S S PE v S ]oo o[

> v %S d e[ %% 0]<u *UE 0 ¢ 0 Z 00 * P }PE %Z]<u  *u]

X Leszones de foréts naturelles}vs  (Jv] ¢« }uu e PE v <+ I}v e [UV * poO
gui ne sontpas exploitées, comme les parcs nationaux, les réserves forestieres
naturelles, les zones centrales dans les réserves de biosphere.

x Lesrefuges forestiergorrespondent a des surfaces forestieres qui sont des a présent
exclusivement dédiées au développentée biotopes. Ce sont généralement des sites
spéciaux comme des surfaces particulierement séches ou humides.

X LesPE}Iu% ¢ [ E E S EFE %oy VS e PE}Uu% » [ E & U
quinzaine, non exploités dans les peuplements forestiers plus, &ge& phase de
maturité et de renouvellement du peuplement prédomine.

X Lesarbres biotope isolésont des arbres isolés avec une importance exceptionnelle
pour la protection des espéces ou des arbrédathusalemi }ve EA o ipecu[ o p@E

chute.

Selon ce encept, lesarbres biotopespeuvent étre caractérisés par un ou plusieurs des
éléments suivants

X Arbres a cavité arbres avec des cavités, des trous de pics, etc.

X Bois mort: arbres présentant une proportion importante de bois mort dans la
couronne. Ledois morts importants sur pied sont des arbres entiers ou des troncs
avec un diametre de plus de 40 cm.

X Vieux arbres (arbres Mathusalem»): ce sont généralement des trés vieux arbres
qui ont largement dépassé leur objectif économique et commencentdegeader.

2Mhttps://www.wald.rlp.de/fileadmin/website/downloads/Shewahren/bat _konzept. ol
https://fawf.wald.rlp.de/index.php?elD=dumpFile&t=f&f=15700&token=06db9c329244eb0f1b048b5df8dbd9b

e72fbe68]
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/v JA] He JH % H% 0 U VS [ ee v e« gV riePsantepréSediese que

sporadiquement dans le land ou dans certains espaces naturels.

X Arbres présentant des caractéristiques particulieresomme des blessures
importantes au niveau du tronajes pourritures sur le tronc, des cavités pour
micromammiferes, des champignons, des blessures liées a la foudre, des fourches
arrachées, des développements importants de mousse, de lichen ou de lierre, des
formes de croissances inhabituelles.

X Arbres avec }oo u vse [ }CE

X Arbres biotope incontournables

o0 Arbres avec des grandes cavitgs

o Arbres avec des nids occupésids de milans, de buses, de chouette hulotte,
de cigogne noire, de grand corbeau, par exemple, qui sont souvent occupés
pendant plsieurs années et présentent donc une importance particuliére en
tant que site de reproduction)

o Arbres abritant des sites de reproduction et des aires de repos connus pour

o % o[ vv £ /s o -flp@-habijtat. ( pv

X

En Rhénaniglu-Nord-t *5%Z o] U 0 ¢ (}E!Se %ol OJ<ph © % o« vS o[} i S](
allemande pour la biodiversité qui est désigné 10% des surfaces forestieres pour le
développement de la nature. En plus de cela, ils ont mis stratégie spécifique pour la

Jve EA 3]1}v u }]e u}@®@dbiuskdIo 0% p2EXibg} i 3]( 3 [u 0]}E G
<p 0]8 S o <«<pvs8]S8 [ E E ¢ ]}35} %o Ve 0 ¢ (}JE!Se }u v] 0 X >
étre présents en quantité suffisanteais également dans une variété suffisante de stades de

}u%}e]S]tv S Ju veltve (Jv < o[ }+CeS u (}E&E 5] & <}]S ]

o[ ve u o e (}JE!'Se %ol O]J<chu © A %O0}]S - }viul<p u vSU % E L
%o E * V [ EoieEs €n Yighors des zones protégées. Cette stratégie se base sur le

IV %8 [ E E ]}8}% X < E E *» % pPA v3 ISE A]JA vie }Jp ulE
importants sur le plan écologique car ils constituent un support de vie pour de nombreux
organismes. Les arbrdsotopes sont des vieux arbres, du bois mort ou encore des arbres
porteurs de dendromicrohabitats. lls peuvent notamment étre porteurs de : fissures, cavités,
dommages a I'écorce, dommages aux branches et a la couronne, branches,mpartes
mortes du tronc et de la couronne, blessures avec un écoulement de seve, fourche, cavités de
pics et grandes cavités, champignons, lichens et gui, plantes grimpantes, nids et aires de
reproduction, etc. Grace a ce programme, ils ont pu identglas de 23 000 arbres biotopes
dans les foréts publiques a la fin 2020.

> «SE S P] "yGCo} Jpue_ - c *HE 3 S P}IE] - (JE!Se «p] }E]
les objectifs de désignation des arbres biotopes :

251 https://www.wald-und- |
[holz.nrw.de/fileadmin/Publikationen/Broschueren/Broschuere Xylobius Biotopbaumstrategje.pdf
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x Catégorie 1 : ce sont les surfaads protection, dans lesquelles seule la dynamique
naturelle détermine le déroulement ultérieur de la vie du peuplement. Cette catégorie
comprend les peuplements forestiers naturels, les zones de développement de la
nature et les autres surfaces de protextides processus.

x Catégorie 2 : les foréts anciennes avec une composition d'essences proche de la nature

P e [ W u}]ve iTi ve ~ Zlv % ES]E idl vee }veS]Spu Vs
stratégie bois de biotope. Souvent, elles sont déja désignées earomes forestieres
d'habitat de la faune et de la flore (FFH) ou comme réserves naturelles. Dans ces foréts,
uv Alopu [ L u}]Jve 01 u SE -e-bigiopes pardBectare doit y étre
maintenu durablement, avec au minimum 10 arbres biotopes par hectar

x Catégorie 3 : les foréts dont la composition des essences est proche de la nature et
dont I'age est inférieur a 120 ans (chéne de 140 ans), le volume total de bois mort
devrait étre d'au moins 20 metres cubes par hectare, la valeur minimale des arbres
biotope dépend des conditions respectives. En régle générale, ces foréts sont encore
relativement pauvres en structures de bois mort.

x Catégorie 4 : tous les autres peuplements, qui n'entrent pas dans les catégories 1 a 3,

]o 8 % E]}E]S ] E nsfprmatian dE laoforét@n un peuplement adapté a la
station et proche de la nature. Un enrichissement successif en arbres biotopes est
€galement nécessaire dans ces peuplements. Par exemple, les feuillus présents dans
les peuplements de coniféres doivegtte conservés et encouragés et constituent des
arbres biotopes au sens de la stratégie.
Ve O ¢ %0 H% O u vSe A%0}]S U o vi p S§§ <SE& § P] *3
entre elles grace au maintien des arbres biotopes, isolés ou groupégéetelat de créer un
réseau cohérent pour la biodiversité liée a ces arbres biotopes. Ce réseau passe par le maintien
[f0}Se [ &E & ¢ ]}5}% ¢ ep((]* uu vs PE v » ~u]v]upu i Zz 8§ E
biotopes et des arbres isolés.
Danslecadredecét «SE S P] U o ¢ (}& 8] E= v} vS o[ ve u O e C
ils soient isolés ou en groupe, dans une application mobile. Les données sont ensuite
transférées et centralisées dans une base de données, ForstGIS. Les arbres désignés sont
egalemat marqués visuellement sur le terrain.

> ¢SE& S P] us]o]- Ve 0 ¢ (}JE!Se }u Vv] 0 ¢ % E o[KE& - o o

Premiérement, la mise en place d8E u « S [ 0}S5e A camfEe opjetif
[ §5 ]vadEminimum 3 % de la surface forestiére boisée au sein des foréts domaniales
0 % HS * u SSE Vv %0 % EI}PE *¢]JA u v3 suE i % E]} = [

Ces 3 % de la surface forestiere boisée se répartissent en :

X 2%d 0}3e Admeaotet]
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X 1%d 0}Se V. Vv

Pour certaines foréts, les objectifs définis peuvent étre modifiés. En effet, la période de mise

V. %00 % S !SE & ]S S o <} i S](- *uCE( % HUA v3 I13E
% dans des zones afert vi p /A& % E « EA §]}v 0 ]} 1A E+]8 ~% E £A
parcs nationaux, les réserves naturelles), ou des zones a tres faible potentialité de mobilisation

* 1} * }.Se jviu]cp e %S o}ty v }E v (}vS]iv o]
financier qui pourrait étre obtenu (contrats Natura 2000, subventions diverses, etc.).

Ve O e ¢ USE ¢ (JE!Se %o O]¢cH utjve i Z U Jo v[C
o1 E ( 88 JvE Vv § Eu e % @} %} E S|}V s foréty fe plushlg p£  }]e
i Z U o < pj]o SS]JvE <« E [ M Uu}]ve i9 % @& » 0 1 % E]}

Lesilots de vieillissementevront avoir une surface minimale de 0,5 hectare. Toutefois, la
taille optimale est d& hectares Cela permet notammerte préserver la qualité des gros bois
o[ 0}8 v e SE ]Suvs v (us] & Puo] & Ve O ¢ %o HM% O U

arbres présentant une valeur économique importante pourront étre exploités selon des

E]S E » [ A% 0}]S s|dhs le&dlot (de pieillissement, les ardraitats (au
moins 3 arbres par ha) et les houppiers démembrés dans les futaiegqudennes sont
conserveés. Toutefois, comme ldsts de vieillissement représentent un risque de piege
écologique,il estné ¢ ] E 0O OoJu]S E % E o u]e VvV %0 [uv pSE&E
une période suffisamment longue pour permettre la dispersion des espéces qui ont colonisé

o[ 0}8 % ESX

Deuxiemement, il est indispensable de constityew S E u [ E é@inés g haute
valeur biologiqueU ] vS](] ° uv]  AJe] o U }ve EA ¢ ipgecpu[ o0 |
complete. Ces arbrésabitats sur pied présentent plusieurs catégories

X Qros ou vieux arbres,

arbres a cavité haute et a fentes,
arbres a cavité de pics,

arbres a cavité basse,

arbres sénescents,

et des arbres morts.

X X X X X

> V}EU ]Ju%e}e au[mditE un arbre mort ou sénescent par hectamésentant un

diamétre minimum de 35 cm. Les arbres conservés peuvent étre par exemple des arbres
foudroyés ou des chmlelles de volis, des arbres morts sur pied choisis de préférence parmi

les essences feuillues ou des arbres colonisés par les champignons. Elle demande ensuite
<u[ H u}lve nAE uS-Gabttatddpaddbeetaresoient maintenus. Ces arbres peuvent

faire partie des catégories citées plus haut, mais aussi des arbres a cavité visible ou des vieux

W SE « PE}e E E-Pi (v o peoe] o oo v ¢ [ }u% Pv u vs ]
espéeces ligneuses rares. Ces derniers sont a priori choisis parmi les adrqualité
technologique médiocre ou les arbres remarquables identifiés dans les bases de données de
O[KE&X
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Troisiemement,0 « & & ¢ % & « vS vS8 [ USE ¢ Vi WA =+ vS] o 0
especes peuvent étre conservés complément des arbrdsabitats. Ces arbres peuvent étre
maintenus au moins le temps nécessaire aux especes pour terminer leur cycle biologique. Par
exemple, les arbres portant des nids de rapaces, de grands échassiers (cigogne noire) ou
autres espéces sont maintenus maisausse & & ¢ *U%o %} ES VS 0] v ¢« ~0] E
des plantes épiphytes (fougeres), ou les chénes porteurs de gui, ou encore des arbres
accueillant ded.obaria LesLobaria*}vsS ¢ 0] Z ve %0 ]%ZCS ¢ [JvS E!S % SE.
le lichen pulmonairel.obaria pulmonaria

En plus de ces éléments, maintien du bois mort est essentiel égalemerita stratégie dans

0 e (}J&'!'Se }u v] o « P Cestde%ondervef KysSt&matiquement le bois mort au

sol depuis plus de 2 ansar il contient déja des larw []Jve S o ¢ % E}AECO0}%Z P -
développement larvaire et des mycéliums de champignons se développant dans le bois mort.

De plusune partie des houppiers est laissé&ir le parterre de coupe lorsque la récolte des

U Ve }]e V[ 8 %0 o %o A IXEPUeOodun 33 P & Joo}ve ( Sp p&E
sur place. Il est également proposé de conserver les chablis isolés si cela ne présente pas de
risque sanitaire.

Lors de la récolte, la stratégie propode maintenir des souches hauteentre 0,5 et1,3 m.

Cette mesure est intéressante dans les vieux peuplements. En effet, les souches non récoltées
présentent un volume important de bois mort. Le maintien des souches est aussi un moyen
de protection sur les fortes pentes.

Dans le cas dderéts privées a plan simple de gestion (> 25 higs normes appliquées dans
les foréts privées en France montrent de grandes différences en fonction des régions.

Dans la région ProvenddpesCote [ IWEU ]Jo <5 u v au njeins EtRs Gros
arbres par hectareavec un diamétre supérieur a 70 cm en station fertile. En plusyoins 5
arbres morts sur pied par ha doivent étre maintenus, ainsi que les bois morts au sol avec un
diametre de plus de 30 cnTous les arbres ptaurs de dendromicrohabitats, parmi une liste
de 6 types, doivent étre conservés.

V }%0%0}e]S]}v S &£ u%o0 U o0« VIEU * % %o0]<cpu =+ ve 0« (}CE
bien moins ambitieuses. La stratégie est de conseryev ES Jv viu & [ E E
dépérissant morts ou vieuxd ¢[]Joe v  }veS]Su VS % ¢ puv VP E % }uE o F
e V]38 JE *+U V] %}p@E o[Z}uu U v A Joo vd pn }v 8 8 %ZCS8}e v]$

ve 0 I}v  "HUE p fal dBs PyréEps}Y v % }uEE ]85 <[ §5 v E |
aucune exploitation4, les normes imposerfuand méme de conserver au moins 5 trés gros
arbres par hectareX > ¢ dd' khdife e¥ec un diametre supérieur a 100 cm, sont
systématiquemenmmaintenus. En plugu moins 6 arbresabitats sont gardés par hectare
Les arbres vivants porteurs de sporophores de champignons ou de cavités de tronc sont
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systématiquement maintenus. Concernant le bois mort, les arbres morts sur pied ou au sol
sont égdement systématiquement conservés.

> 0 0 &" V[Ju%e}e %o ° Jve EA E o+ d' }pu e dd' Juu [ 8
"ME M % E Vv S]}vo e WCE v <X /oconSeryénids aigres ous,v

sur piedouausoK >[ A E%0}]S S]}v e E&v] E* S &£ %S]}vv 00 u \
S U%!S U % EJ]ee u vsS }o0 S]( }H %o}pE < &E Je}ve ¢« V]S |E
de chute sur du public ou des travailleurs, les arbres msutspied peuvent étre abattust

laissés sur place, au sol.

Concernant les arbres vivants, la norme FSC imposertkerver au moins 5 arbresabitats
par hectareU [a=3 & e E E *» %}ES pE- [uv JA E-]S3 v E}u]

Finalementau moins 3 % de la surfaderestiére doit étre laissée en libre évolution ou avec

Hv P +3]}v ( A}JE o o[ %% E]S]}v [Z ]85 S %}UE O ¢ *% *
Parmi cette surface en libre évolution, un tiers est placél@nde sénescencet le reste en

flot de vieillissementen mettant en place des zones de minimum 0,5 ha.

La labellisation PEFC est nettement moins ambitieuse que le label FSC. Cette norme demande
au moins un arbre a cavités visibles, vieux ou un tres gros arbre par hectarelus,au

moins un arbre mort ou sénescent par hectare doit étre consert@ut en respectant les

Ju%e E S](° e HME]S U [ sep&E v S e v§ e (JE!'SeX > o
développer des ilots de vieillissement et/ou de sénescence.

La Politique forestiére 2020 suisse définit les volumes de bois mort a atteindre en fonction des
régions. Les foréts du Jura, du Plateau et du Sud des Alpes doivent contenir au mgdmum

m3/ha, alors que les foréts des Préalpes et des Alpes doattgindre au minimun5 m3/ha

‘uE o . e o plJoe [JVA v3 JE X > + A}lopu - }]e u}ES }v
forestieres, les flots de sénescence et les ardagsitats jouent un réle non négligeable pour

atteindre ces seuils.

En plus du bois ort, le maintien des vieux arbres est favorisé par la mise en plageiloés

de sénescence de 1 ha minimum par ket?la conservation d8 a 5 arbreshabitats par ha

Toutefois, si les cantons ne désirent pas promouvoir activement les anbatstats, it doivent

mettre en place 3 ilots de sénescence par km2. Ces seuils sont évalués sans prendre en compte

0 * (}JE!Se % E&}S SE] * ~(}E!Se }vsS o[} i S8]( -8 % E}S P E
biens matériels de divers dangers comme les chutegieiges, les avalanches, les crues, les

Po]es U v3e § EE JvU 0« 0 A+ 3JEE v3] 00 * }u Vv }E o] E}-
autres surfaces de conservation de la biodiversité existantes.

La surface minimale des ilots de sénescence est athie et doivent correspondre a 2 a 3
% de la surface forestiere en excluant les zones de protection citées plus haut. Les arbres
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sécurité, ils peuvent étre abattusais ils doivent rester dans le peuplement.

Finalement,5 % de la surface forestiere sont des réserves forestieres naturel@saque

région économique doit contenir au moinsie réserve forestieére de plus de 500 hk est

également conseillé de favoriseyr & S]}v [UV %oope PE v v}iu E E - E
[ L u}]ve i1 Z § E X

Il est conseillé de prendre en compte la répartition géographique du bois mort et des vieux
arbres pour que cette derniéere soit homogéne. Pour favoriser les especes sapresyll est
Ju%l®sS v8 [ 8§ Jv E <pE o[ ve u o 0 *uCE( (}J& «S] E o -
les volumes de bois mort se concentrent dans les réserves forestieres. Une réflexion sur la

E S]}v [uv E ¢« p S u Vv U % dE séAescehco etlles arbrbabifats
doivent étre pris en compte afin de connecter les réserves forestieres. En effet, pour la

Jve EA 3]}v o ]} ]A @silisiguementIps-seuils de volume de bois mort a
atteindre qui sont importants mai® u]e VvV %00 [uv CE « }]e Uu}ESX

Au Grandduché du Luxembourg, lemrmes de gestion dans les foréts soumisamt fixées
par la circulaire n°15/2021 qui traite de la conservation des arbres biotopes, des artitss mo
et des peuplements en évolution libre en forét soumise.

Cette circulaire impose de garden minimum de 4 arbres morts et un minimum de 4 arbres

[JvS CE!S ]}o}P]«u .%Bes@erbiers d@vent faire au moins 60 cm de diamétre pour
leschéneseb « Z!SE U il U %}UE 0 ¢ HUSE * S 01 U %}UE S}usS * o0
(région avec une altitude moyenne de 450 m).

Joe }JA vE pee] %}ES E <« v E}u] E}Z ]5 8¢ }uu « A]% U

trous de pics, des écorces dééel, étre partiellement cassés ou morts, etc. Dans les sites

E SPUE 1Tiii & 0 I}ve %E}S P « []Jvd E!S v S]}jvo ~ « E  E/
[ E E « []vd E!S ]}o}Pl<p Ale A o} 0 % & Z S & X ¢ 'C

réservedorestiéres intégrales doivent étre mis en place sur au moins 5% de la surface totale

des propriétés. Elles doivent étre placées prioritairement dans les peuplements de plus de 100

ans et doivent faire minimum 0,5 ha.

Les premieres normes existent depuis assez longtemps dans la gestion forestiere publique. En
1997 déja, la Circulaire 2619 relative aux aménagements forestiers prévoyait des mesures
spécifiqgues en faveur de la conservation de la nature comme la consenddi® a 10 gros

AM/10 haet de conserver aus&0 vieux arbres/10 hai possible.
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En 2005, le DEMNA et le DNF proposaient la nou@altilaire Biodiversitéen complément

des aménagements forestiers pour la gestion des foréts soumises et pour idetdsier

u suE « u sSE v "UAE veo E -+ pES3SpE Tiii A « vIEuU
x de réservetous les AMdans les zones centrales forestieres (zonegéelyéservel

AM/ha dans les zones de développement (zones 2) et autres zones des forétssoumise
(zones 3),

x de réservef.5 AlB/ha/rotation de maniere a atteindr@ AlB/hadans les foréts
soumises (zones 1+2+3),

X la mise en placdlots de conservation sur 3%u territoire et de2% de réserves
dirigées(taillis, taillis sous futaies, futaies jarde® a longue révolution, foréts
% SUE U Ye ve o o l}v e iU

X O] %% 0] JUuwe]}lve [ A % déPROZ4G em pour le hétre et de 24800
cm pour le chéne (zones 2).

"Nl % &S o[} i S]( 1/ §1]18 1v T /12 U o peofresskeE} %o} |
iIXA [/ 1Z 8§ % E E}S S]}v uv] E V % * A}E E « EA E
des coupes prévues dans les foréts feuillues jardinées.

>rifroduction de la Circulaire explique que ces mesures doivent étre appliquées strictement
ve 0 ¢« (JE!Se }u v] 0 U <u[ 00 » » E}VS % E}%}e « H SE A E-
MAE % E}%E] S ]E « v}iv }u v] pAE S <u[ 00 ¢ ¢« E}IVS %o E}UP »

LeCode forestiempublié en 2008 généralise une partie des mesures dans tousefotéts
«soumises» avec.

x de réserveR AM/ha sauf les arbres a forte valeur économique unitaire ou les arbres
présentant une menace pour la sécurite,
x de réservef.5 AlB/hg

X la mise en placd‘lots de conservation sur 3%u territoire pour les proprtés de plus
de 100 ha.

Avec la suppression du &otation », lamesure sur les AIB est amputée de la moitié de
o[} i §]( o0 |]E petpastroisifioE& S o[} 1 S]( o J& uyo ]JE 1]}
circulaire <u] € 8 S}usS (}]e [ %% 0] S]}v

Les restrictions pour les AM laissent entendre que tous les arbres morts de forte valeur
economique unitaire doivent étre exploités alors que cela pourrait rester de la responsabilité
du gestionnaire ou du propriétaire.

De maniére totalement illogique Mas enjeux biologiques que dewat prendre encompte

le réseau Natura 2000 et les mesures définies de la Circulaire Biodiversité définies entre le
DEMNA et le DNHes mesures générales dans $#tes Natura 200&ont, reprendre
simplementles mesures@t } (}E ¢S] EU v 0 ¢« € *SE |JPv vS VvV %Ol W/
de plus de 5 ha en 2008 et ensuite aux propriétés de plus de Zb Ba11 :
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«Art 3.2° hors bois et foréts bénéficiant du régime forestier, dans les propriétés de plus de
deux hectareet demi, la coupe et I'enlevement d'arbres morts qui n'assureraient pas le
maintien des arbres morts couchés ou debout & concurrence de minimum deux arbres morts
par hectare de circonférence supérieure a cent vingy centimetres a un metre cinquante du

sol répartis si possible sur I'ensemble de la surface concernée et représentatifs du rapport entre
feuillus et résineux.

Cette disposition n'est pas applicable aux arbres présentant une menace pour la sécurité
publique situés le long des routes, chemihsentiers au sens du Code forestier, voies de
chemin de fer, lignes électriques et conduites de gaz ni aux arbres a forte valeur économique
unitaire;

3° hors bois et foréts bénéficiant du régime forestier, dans les propriétés de plus de deux
hectares et dmi, la coupe d'arbres autres qu'a forte valeur économique unitaire, qui ne
maintiendrait pas au moins un arbre d'intérét biologique par deux hectares;

Des mesures complémentaires impliquent la conservation des arbres morts dans les UG
forestieres priotiaires et la création d'llots de conservation sur 3% des propriétés de plus de
2,5 haet de moins de 100 ha quand elles sorgaumises> au Code forestier.

Par ailleurs, lesubventions PDR (mesure 22dgstinées a compenser les contraintes de la
désignaton Natura 2000 pour les propriétés publiqgues vont étre justifiées sur base des
mesures générales retenues dans les sites. Toutefois, la programmation 2007 a 2013 va
reprendre pour les AIB la formule initiale de la Circulaire Biodiversité, soit compenser |
réservation de2 AlB/ha/rotation de maniére a atteindr@ AlB/ha Cette formulation sera
amputée du« /rotation » a partir de 2014 en gardant la méme justification financiere.

Ve O e [Hpv ES](] Slesured a&edpecter en matiere de conservation de
}]e u}@&S § [ & E ¢« []JvsS E!'S ]J}o}P]J<p Vv ¢}vS % * viu E pu-
propriétaires forestiers doivent

X «En peuplement feuillus, pour autant que les caractéristiques de la propriété le
permettent, maintenir un réseau de bois mort en forét (sur pied et/ou au sol), des
arbres a cavité et de vieux arbres, dans les limites phytosanitaires et de sécurité
requises»

X « Conserver et désigner :

0 lors des passages en coupe au moins un de ces arby@ssdde 125 cm de
circonférence par ha.

0 et/ou desilots de vieillissement ou de sénescence a concurrence de 2% de la
propriété.»

La norme FSC des foréts belges impose de conserver au #86ids volume de bois vivant

en bois mort Ce bois mort peut étrsur pied ou couché. A titre indicatif, cela représente
VAJEIv A E E e+« E %E * v3 3](* }p it utlz X (]Jv [ A}Y]JE pv Ju

sol, il est demandé de conserver les branches et bois résiduels de moins de 7 cm de diametre
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dans les peplements. Sous certaines conditions, ce seuil peut étre diminué a 4 cm de
diameétre.

}v. v vS o« E E& « []vsS @GhsnuhidgrBresbidtbpgs par hdoivent étre
conserveés dans un premier temps. Ce nombre doit augmenter avec le temps revgectif
de 5 arbres biotopes par ha a long terme

En plus du bois mort et des arbres biotop28% de la surface des forétoncernées par la
certification FSC doivent étre placés a@res de conservatioret formés un réseau. Dans ces
zones, laconsen@&]}v ¢S o[} i S]( %o E]Vv ]% 0X E +» p [ ]E - Jve
[ ] @E&ckhantillons représentatives, correspondant & des zones délimitées dédiées a
Jve EA & }u & Z Jo]8 E <+ /FE u%o0 * Al 0 [puv }eCe3 u v §}|
zone géographique et devant représenter au moins 5% de la surface des foréts concernées
par la certification, de zones de conservation, de zones de connectivité ou encore de zones a
Z us + Ao puE- Jve EA 3]}vX >[} i 3]( @neespde[ |E -
ulvs v]EU A} E [ pPu vs BEU o v SPHE o0]58 e (}E!Se 5§ %0
menacées ainsi que leurs habitats.

> E A]e]}v M %0 Vv [uv Puvd (JE 3] E ,alicpe&en®2023) v] o
%}UE } i 3]( [ MPuvd E o v 3SuE 3o ]} ]A E-]8 ve 0 ¢ (}

vIA % E} U S]}V Ju%ke}ES VEX 0 %o *¢ VIS uu vS % E o UPL

}]e u}ESU [ & & « []vS E!S g lajdgrmatiohdeswpeufilements actuels

v (}JE!Se |EE Ppuo] €& ¢ ( pJoop * Jv JP v «X WE u] & u vsU (]v
u}Es3sU VIMA H %0 Vv [uvVv P uvd %& A}]8 o[ pPu v 3]}v =
ou faiblement, la conservationdgite 0 ¢ Z}u %0 %] E* ( pJoopue ~ o[ £ %S]}v
il u Z u]ve *¢] 0 ¢ %}UE O £%0}]S S]}v e Z U(( P -
les arbres morts au sol et sur pied (en cas de danger, les arbres seront abattus et laisser sur
place. Les arbres scolytés (hétres et résineux secs) sont maintenus si le risque sanitaire est

(] o X >[} i S]( * U *uE + wblunje I8 ¥ nFHhadewois mort en
feuillus et de 10 m3/ha en résineux. En complément du bois paormoins5ar& « []JvS E!S
biologique, ou arbreshabitats, sont désignés dans les peuplements feuillus et au moins 1 dans
les peuplements résineux ou mixtes. Les arbres désignés serambgen a gros bois, de
faible valeur économique et de forte valeur biologiquées pertes financiéres liées a cette
mesure seront trés faibles. En association avec les réserves intégralesjotsegle
conservation(ou flots de sénescence) seront créés. lls feront une surface allant de 0,1 ha/10
ha a 0,3 ha/30 ha. Ces éléments permettr de créer un réseau avec les réserves intégrales.
> ¢ "0}8e Jve EA §]}v }vel]*d3 vE8 Vv pv PE}p% [ E E « []vs
% S]S % E 00 X >[ Ve U O e O U VSe ¢« (E}VS U] V %0 s
réseau permettant lenaintien des especes ayant besoin de ces ressources et ayant des faibles
capacités de dispersion.
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habitats par rapport aux régions veines (Tableau 4.13).

/o V[C <u[ A O[KE& v &E v <pu[]o C % W 1(( & v
%oO e JU%}IES VS U ] pv VIEU [/ % E - <u SE (}]¢
0 VIEU ° D «}vs SPAMEt&ER [/ % }UE SS Jv E o]
arbreshabitats (AH) soit dans les foréts de production en général ou dans les
domaniales.

/o ¢S }v HEP vS S ]V ]*% ve O E %}v & p (] ]
wallonnes par une révisio profonde des normes existantes
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Tableau 4.13Synthése des normes de bois mort dans les différents pays et régions.

Arbres Surface en
[Jvs libre
Régions biologique | évolution
voisines | Seuils de mesur{ Bois mort (/ha) (en %) Statut des surfaces
Wallonie Diameétre > 40cn| 2 arbres/ha 0.5 3% Réserve intégrale ;
pourcentage des surfaces
feuillues
FSC / 2 AM/ha a | 2 AIBM/ha § 10% Libre
court terme| court terme
et 5 AM/ha etb
a long AlIBM/ha a
terme long terme
PEFC Diameétre >= 80 1 AMou 1 AIB ou un & flot de
cm vieillissement sur 2%
Allemagne
FSC / 10
Sarre Diameétre >= 5( 40 m3ha 10
cm et longueur 3
3m
France
ONF Diamétre >= 35 | 1 arbres/ha 2 3% 2% en 1lots de vieillissement
cm et 1% en 1lots de sénescenct
ZC PN TGH, diamétre > Tousles | 6 +5 TGH
Pyrénées 100 cm arbres
morts
FSC / Tous les 5 3% 2% en Tlots de vieillissement
arbres et 1% en 1lots de sénescenct
morts
Suisse Diameétre >= 12 20 et 25 3a5 2a3% |llots de sénescence
cm m3/ha
Luxembourg | Diamétre >= 6( 4 arbres/ha 4 5% Réserves intégrales et ilots ¢

cm (chénes
hétres), >= 50 cr|
(autres), >= 4

u ve o[K

sénescence
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Tres tres gros hétre mort dans la vallée du Royen (La RezhArdenne)
- 26 juin 2024 CGby-NC (MD).
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Toutes les ventes de bois réalisées par le BiNf gére prés de 50% des foréts en Wallonie
(}v8 o[} i 8§ [uv ]vAilKsqjidEst engodé depuis plus de 30 ans de maniére
*CeS u SJcp X [ S pv e }ucE [IV(}EuU 8]}ve ool pvlcp <uE
caractéristiques des bois qui sont exploités depuis 1993. Parmi les parameétres descriptifs, on
* ]S ¢[]o [ P]% qualit¢g] ou de bois déclassés, de bois secs (donc morts), de bois

& ]Jv U }]e ¢« }oCS U Y «<u] *}vS /A %o0}]S « 0} E- JU %o o
e VIS ]JE& U Y

>eviuE + [E E =+ 50 ¢ Alopu » /FE%o0}]3 « Iévhleurshno pE A}]
intéressants pour identifier les marges de liberté potentielle de définition de seuils de

Jlu e« 0]PV pe <p] % HA vE %ope }u u}]ve !1SE E « EA e o0 vV
économique. En effet, ces arbres ont généralement une faialeur économique et leur
exploitation représente un investissement qui peut étre significatif et qui impacte aussi

o[ }*Ce83 u (}E 8] EU B3E A E+ 0 * SE A Uk (}E 8] Es v o
de sol, coup de soleil, déstabilisatiof duSE « & & U Ye S 0 h u veu P Pv C
de maintien de la productivité en contribuant aux cycles du carbone, des nutriments et de

o[ upU % E}S S]}v o & Pv E §]}vU Y

/o 8 }v Jv8 E *¢ VS %}UE }u%E& v E 03]l [SEhakBatg]o- &
~,* [voCe & o & o0]S8 SEE ]Jv *uE 0 ° VIiuUE -« [E E -
ullv & <«p 0]s pviulep u Je [ vi pAE  }o}Plcp e o]PV](] S](-X
surtout sur les feuillus plutdt que les résineux qdivs u}]ve }v EV ¢ % E 0 ¢ Vi U+
(AIB et BM) vu le caractere exotique des essences qui limite leur intérét biologique (sauf les

pins) et des problématiques sanitaires associées aux ravageurs primaires qui les concernent
particulierement.

Le jeu de données concerne toutes les ventes de bois qui ont été encodées entre 1993 et 202

]Jv opeX > (] Z] G % ES }u%S % E - A ulJoo]}ve [V} P
X Lecantonnementconcerné et lgpropriété concernée (das v] o U }uupv o «U YU
X >[ vv [ v }deRa fiche de martelage,
X Le p§ 0[}% E 3]}v~ }u¥%p% (Jv]S3]JA U [ u o]}E §]}vU 01}]
[JV(E *SEW SPE U e HE]S U Z o]*U « Vv]S |]E& U YU
x Laqualité du boisavec :

o0 leshois de qualié correcte a excellentébois normal, destiné au parc a grume,
de tranchage)
o0 les bois destinés a faire dwis de chauffage
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o lesarbres de faible a trés faible intérééconomique (bois secs, déclasseés,
déracinés, gélivés, scolytés, casseés, porteurs de cigamps ou de bordure)
X @psencelp o PE}IU% [ e v o pulu P VE U
X lacatégorie de circonférencéen cm),
Xleviu & [E & »,u ES 0
X le Volume Total des Grumeggn?),
X le Volume Total des Reliquatgn?3).

W}HWE o[ v oCe U }v Jve EEA}UGoee of ve v Jpu PHE o vS (iXiil ui e
o[ ve u o 0 % E]} [ §p X > ¢ }vv Tifi o o}vd E A o
seront pas prises en compte.

Le fichier mobilisé sur une période de 8@s (1993022) décrit les caractéristiques de plus

de 68 u]Joo]}ve [ E € » u ES 0+ § E % E&  vS 3ebh Vlumesde SdiUR u
grumes soit environl.35 million de ni martelé par an Les résineux représentent prés des %

des Volume Total deSCEpu ¢ ~sd's § e VvViuE + [E E » u ES 0 *X /0o |
341.000m?3 de grumes de feuillus et plus de 1 million de’ae résineux martelés par an.

LaFigure 4.16montre une évolution des VTG martelés globalement stable avec une légére
diminution pour les feuillus.

Figure 4.16. A}ous]}v u s}opu d}3 o "Epu « ~ PuzZe 8 pVviuE [E E
pour les résineux et les feuillus. Les résineux, qui représentent prés des 3/4 des volumes exploités,
montrent une diminution important p viu & [ E €  u ES 0 *+ 0}Ee+ <p 0 * Alopu
similaires.
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uE EJA - O[/WZ&t % }uE o0 + (}E!de 1%8bumilions vergy] Alop v
millions de mi ces derniéres années (Panorabois de 2013 a 2022).

Figure 4.17Evolution du Volume Total Global (VTG) et du Volume Total des Reliquats (VTR) pour les
tous les feuillus et les deux essences dominantes (chénes et hétres).

LaFigure 4.17 Ju% & o A}ous3]}v + s}opu « d}s p&A& '@petudes ~ii u]oo
Volumes Totaux de Reliquats ou de houppiers (3,6 millionsJi@our les feuillus ainsi que

%o }U@E 0 ¢ HUAE e v ¢ }lu]v vS e <y }vS 0o ZI!SE S osdezZ!v X /o
VTR pour les résineux. Les VTR sontmwo® o]P 0 ¢ %op]e<pu[]oe E % E  vS v§ P
des volumes martelés en feuillus et en chénes et méme 1/3 des volumes martelés en hétre. |

y a donc envirord15.000m? de reliquats et troisfois plus de volunes de grumes de feuillus

martelés par an.

>[ Alop3]lv pu IHEe* p 5 u%e < Alopu *» 3 oo | E Ppo] E %opu]
a partir de 2000 avec notamment les différentes crises sanitaires. LenombrE E ¢« u ES 0 -

a par contre diminué de plus de 50% avec comme conséquence un doublement du volume
moyen des arbres exploités, de maniére réguliere pour les résineux depuis 1993 et seulement
récemment pour les feuillug={gure 4.18.

On observe que lempport du VTG sur le nombre de feuillus montre une augmentation limitée
du volume moyen des arbres martelés sauf pendant la crise des scolytes entre 2000 et 2008.
Pour les résineux, on observe une augmentation importante du volume moyen des arbres
martelée %o e+ vS [UV % U %Booghs de 0.XThu
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Figure 4.18. A}ous]}v pvju E [ E E « ~E E + § s}opu d}5 o 'o} o ~sd'e
VTG/Nbre pour les feuillus (& gauche) et les résineux (a droite). La crise du hétre avec laecoupe d
nombreux gros arbres est trés marquée pour les feuillus alors que pour les résineux une augmentation
réguliere des volumes des tiges est observée depuis 30 ans.

Pour les ssencedes plus répandues, on observe suFigure 4.19es évolutions similaires

o[ Alous3]}v Po} o -« p( %eneémvec@Ees Jolumes exploités nettement plus

importants pendant les crises sanitaires de 2000 a 2005 pour le hétre et depuis 2014 pour le

fréne. LaFigure 4.20compare les espéces de feuillus plus rares ou abserve une

augmentation importante des volumes de charmes et moins importantes des volumes
[ E o+ § }uo HUAE A %0}]S X
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Figure 4.19. A}ous]}v pvju E [ E E « ~E E + & s}opu d}5 o 'o} o ~sd'e
VTG/Nbre pour différetes essences.
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Figure 4.20Evolution des volumes globaux en m3 pour différentes essences de feuillus plus rares.

Les différentes essences forestiéres ont des capacités de développement de volume de bois
bien différentes. Les arbres exploités ont donc des profils de circonférence bien différents
avec des volumes limités pour le bouleau, les aulnes, les charmes et les érables (entre 50 et
100 cm de circonférence), un peu plus important pour les merisierghiégsigniers et les
frénes Figure 4.2).

Pour les espéces de feuillus bien plus répandues que sont les chénes et les hétres, les profils
de circonférence des arbres exploités (VTG) sont bien plus importants pour le hétre (entre 190
et 240 cm) que pour lehéne ou les arbres exploités dépassant 200 cm sont relativement rares
(Figure 4.22.

Cette derniére figure montre aussi que des arbres exploités de grande de dimension (TGB =
200 a 240 cm de ©) et TTGB (> 240 cm de ©) concernent essentiellement les (239 de

TGB et 6% de TTGB des volumes exploités) et les chénes dans une moindre mesure (9% de
TGB et 6% de TTGB des volumes exploités).
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Figure 4.21.Distribution des catégories de circonférence exploitées pour les essences moins
fréquentes expriméesreVTG.

Figure 4.22.Distribution des différentes catégories de circonférence pour les chénes et le hétre
montrant les volumes importants pour ce dernier pour les catégories de plus de 210 cm de
circonférence (TGB > 70 cm de &) et méme de plus de 24 @inconférence (TTGB > 80 cm de @)

et méme que certains arbres exploités dépassaient largement les 3 m de circonférence pour atteindre

méme 10 m (graphique du bas).
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Les volumes des chénes et des hétres de plus de 300 cm de © représentent respectivement
30.000 ni et 38.000 nd sur 30 ans, soit entre 1.000 et 1.30G amnuel, ce qui est moins de
1% du volume coupé chaque année.

Les données disponibles permettent de catégoriser les bois exploités en :

X bois de chauffage bois identii€ comme destiné au bois de chauffage,

X bois exporté pour des raisons sanitairedois identifié comme « résineux vert » qui
est potentiellement dangereux car colonisé par des ravageurs primaires,

X bois a priori sain et avec une valeur économiquieois ickentifié comme « normal » ou
destiné aux parc grumes ou au tranchage,

X bois avec un potentiel biologique de bois mort (actuel ou futur)tous les bois
identifies comme « cassés », « porteurs de champignons », « déclassé », « déracinés
», « gélivés », « staés (feuillus) », « secs », « scolytés secs (résineux) » ou les autres
arbres récoltés comme « chablis » ou pour des raisons « sanitaires ».

Ces informations sont trés utiles pour identifier des volumes qui ont été exploités mais qui
auraient pu étre moblisés pour stocker du bois mort, maintenir des arbtt@stopes et
générer des réserves futures de bois mort.

Sur base de cette typologi€dbleau 4.1, plus del7% des Volumes Totaue Grumes (VTG)
de feuilluset 10%des Volumes Totaude Grumes (VTGJe résineux exploités relevent de
0 S P}E] [UV pue P %}S v3repoésentant respedidement un volume de
1.7 et de 3.2 millions de fwsur 30 ans

Tableau 4.14Répartition des Volumes Totaux de Grumes (VTG) de feuillus et résineuxtorfaes
catégories de bois.

Ces volumes prennent en compte les arbres récoltés en période de crise sanitaire qui
représente environ 50% du volume (voir plus loin). Pour les feuidak représente
potentiellement un volume dd2 mf/ha cumulé sur 30 ansoit 0,4 m¥/ha/an (surface de
référence des feuillus publics143.000 hat Cfr Panorabois dtigure 4.25.

En ce qui concerne les reliquafabpleau 4.1%, il y aproportionnellement plus de bois
considéré comme « potentiel BM » (25% au lieu de 17%) dassreliquatsque dans les
grumes, eetonnammentmoins de bois identifie comme bois de chauffage.
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Tableau 4.15Répartition des Volumes Totaux des Reliquats (VTR) de feuillus (et résineux) en fonction
des catégories de bois.

Figure 4.23Distributiondes catégories du bois en fonction des catégories de circonférences pour les
feuillus.

Pour les feuilluscela représente potentiellement un volume 6es n#/ha cumulé sur 30 ans
soit 0,2 n¥/ha/an (surface de référence des feuillus publick43.000 hat Cfr Panorabois et
Figure 4.25.

v H $}S oU }v Je%o}e [LV %o 18,5viElha cumul®sur 30 ansoit 0,6
m3/ha/an.
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Si tous les reliquats étaient réservés pour devenir du bois margurait atteint un capital

potentiel de prés de 80 fiha sur 30 angsans tenir compte de la durée de vie des bois mort)

*}]18 o [d€R,8E ni/ha/an ce qui représente un flux significatif] }v ¢ % % EJu o[ %o %o
en reliquat de la crise du hétre (estimé a 450.000sor 6 ans), on reste avec un montant

global de75 mf/ha sur 30 anssoit une variation trés faible.

Ces volumes dépendent des essences et des catégories de circonférenoe @.23. Une

analyse rapide du profil des différentes espéces feuillues montre des profils tres similaires
pourlesauv U o0 ¢ }po pAEU 0o Z Eu 3 o0+ E o+ A o] £A%0}]
diametre dont une partie est destinée a faire du bois de chauffage et assez peu de bois
potentiellement intéressants pour générer un stock de bois mort. Ensuite, on atgar

et le merisier qui sont peu mobilisés pour le bois de chauffage mais générent plus de bois
mort. Enfin, on a le fréne, avec un fort potentiel de bois mort lié a la crise de la chalarose sur

les arbres exploités de diametre moyen, le hétre avecpuwofil tres atypique liés aux
exploitations systématiques apres la crise climatique de 1998 et le chéne avec un présence
]Pv](] 83]1A [ & E + A %o0}]35°+ v] 8 PV EE pn }]*ulEsuU
et les TTGB.

Mis-a-part les périodes derise pour surtout le hétre et bien moins le fréne (en VTG), les autres

ee v oV U}VEE VS % * [ pMPu v 3]}v «]PVv](] S3]A }le A %0}
économique qui sont des candidats potentiels pour participer au stock de bois Riguiré¢
4.24.) Ces volumes candidats BM sont, proportionnellement aux volumes exploités,
régulierement plus importants pour le merisier et pour les chénes. On note aussi pour ces
deux espéces une diminution significative (40 a 50% !) des volumes martelés depuis 2018
2019.

Plus de la moitié des arbres potentiellement intéressants pour le BM sont ceux qui ont été
exploités pendant la crise du hétre entre 2000 et 2005 avec pl@SE£H00m3.

SU o[]u%e} E &étre et ges chénesils pourraient ainsi fournitors sitiation de crise
E *% S]A u v$ 18[QaE etEe 12.000 Ade bois mort potentiel/anet les autres
*% * o[} @®.0HD n¥/an soit 27.000 n¥/an hors situation de crises climatique
~¢ Z E ** U 3 U%!3 U Ye }u « V]S € }vu]eE PW YEXA P HE*% E -
moins de6 m?/ha depuis 1993soit a peine 0.2 rifha/an pour le Volume Total des Grumes.
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Figure 4.24Distribution des Volumes Total des Grumes des différentes essences feuillues pour les
catégories du bois en fonction slannées pour les feuillus.

Dans les feuillus, la moitié du potentiel de BM résulte des périodes de crises sanitaires du
ZISE S [uv uVv] & ]V %opue o]Juls u (E'!'v X

LaFigure 4.25monSE o[]Ju% $centeosubite des températures fin novembre 1998
(Huart et al., 2003ui *[ *S u E<hu %o E pV Hs IAUGCES w]di]ev v "HAE
de coupes systématiques et répétées ensuite surtout a partir de 2001, soit pratiquement deux

Ve % @&émemnt météorologique ponctuel. Plge 1.250.000 M de bois potentiel BM
de hétresont ainsi été exportés sues 11 annég si on compte une valeur de référence de
volume moyen de 190.000%an entre 19931666 3§ % @E  T1iiX [ «§ pv Alopu Ju
car sur 30 ans, on a martelé présdaillions de n de hétre.

115



Figure 4.25Volume de hétre exploités en Wallonie avec laggories « Bois sains », « Potentiel BM
i § h }]- Z p(( P iX >[Ju%e S [uv (}ES Ju]lvus]}tv S Uu% E SpC
clairement en 2000 et 2001 mais la crise a duré pratiquement 11 ans.

Comme le montrent les hétraies bénéficiant dd Spu s E « EA ]Jvs PE o «u] v[}
AE%0}]S *U 0 ]Jee &E puv PE v U i}E]S e E & ¢ V[ HE ]S %o

était liée a un probleme climatique soudain (une diminution brusque de la température) et
non a une pullulation [Jve & ¢« E A P HE+* ~0 ¢ » }0C3 ¢« pn Z!ISE v +}v§
% E]JUu J]E **X /O 8 [ ]oo PE* SE *» % E} o0 <yg 0 A%o0}]S 5]}
régulierement, sur des sols fragiles en plus en Ardenne ou on a des sols bruns ereraging

e § Z e [ZC EIU}EMZ] U %0 O L ® Ve e }v ]8]}ve o]Ju S]<cpu
significativement contribué a fragiliser les arbres qui avaient survécus a la crise climatique et
a accentuer leur vulnérabilité et la mortalité sur plusieuns@es.

Les données DNF disponibles ne permettent pas de faire un lien direct entre les fiches de
martelage et les lots vendus pour lesquels on ne dispose que des volumes de feuillus et
résineux et du prix de vente par année, cantonnement et propriétaldesa toutefois veérifié

<u[lo € A 18 pv }vv }EE o §]}v VSE o0 « Alopu - ( plJoope :
vendus (R = 97%) des sommes par cantonnement et par an. On assume donc que la
comparaison des totaux par an et par cantonnement eselicit

WIHNE A op E o[Ju% § 0 EJ]* *V]S]E pn ZISE pE o0+ «
sélectionné 5 cantonnements avec suffisamment de lots annuels dominés par le hétre (au
moins 60%, en moyenne plus de 80%) et qui représentent a eux seutke@usillions de rh

de hétre (VTT=VTG+VTR). Si on prend pour ces 5 cantonnements une valeur moyenne
annuelle hors crise de 70.00C%fan, les bois récoltés pendant la crise du hétre (2000 a 2010)
représentent850.000 ni de bois de hétre, soit prés de 70% sibétres récoltés de maniere
exceptionnelle.
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Figure 4.26.Volumes totaux (VTT= VTG+VTR) de hétre exploités dans les 5 cantonnements
sélectionnés ou le hétre domine largement dans les lots.

En termes de volume total martelEifure 4.2%, on observe unehC vv P v E o o[}E @
[UV %0 M u}]ve #/eX diainsuchacun des cantonnements avec une croissance trés
(JES % v vS 0o E]e Hd Z!'SE <u] [ *S *pES}uS u E«p VSE |

En termes de proportion de BM potentiel dans les volumes mar{€i@sire 4.27, on observe

bien que la priorité a été mise sur les arbres problématiques qui a rapidement atteint de
o[}E & 0i 119 u ] «u] ME ide<pu[ v asilesnolsr@s org ] v <p
rapidement repris leur évolution courante, de nomglix arbres malades continuaient a
apparaitre sur le terrain.

>[Ju%e S *uE 0 * % E]AL A vS o «3 (]35 » VBJuUER 4.28pwishuE S E o
0° % E]E }vd § JA]e » % E TU i A}JE &1 %o it EPpériddnt E 0|
plusieurs annéed.[ (( § *HE 0 ¢ % E]A [ *S U JvS VU O0}VPS u%oes ~% E S
Je 0}E-+ <p[ % E]}E] o » Alopu « u]s *pE o u E Z A ]vs E §
hors crise des 2005 et que les lots étaient de qualité habituelle a plar012.
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Figure 4.27Proportion de BM potentiel dans les ventes de bois réalisées dans les 5 cantonnements
sélectionnés.

Figure 4.28Evolution des prix de vente au3rdans les 5 cantonnements sélectionnés. Les prix ont
parfois été divisés par 4 poE %o % E} Z E v u}C3 vha fallu praiigiiement 20 ans pour
gue les prix retrouvent les montants initiaux.

o[ %o}<p U pv EPpu vs 3§ 18 § v3 E “yAd&EeEeoanettrd@is o h }]
"HAE e u suE + [ZCP] v liier ksdisgersiéh Pasicolytes et de spores
de champignongHuart & Rondeux, 200&)Jorsque les espéces de ravageurs concernees sont

o % o <u] vV [ §8 <u VS %o ° e E E ¢ ¢ Jve ~ VvV *¢}vS %o
ule Jv e }v JE <X >[ A % oquesdéqd pvbres malages dans un contexte

[MEP v }Y 0 ¢ u upE - E *% § 0 % @E&}S S]}v e ¢}loe* }pu

V[}vS % ¢ S & *% S * S 0 uU]- Vv opu] E ep ]S viu E HA
probablement maintenu un taux de matité continu pendant plusieurs annees.
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/lo *§ }v o P]S]u [Ju P]v & <pu[]Jo HE ]S u] uA£ ( oop !'SE %oop
«non]vd EA v3]}v }u []vs EA v3]}lve 0]Juld =« iU %}UE Vv %o o
profiter de cette crise pour u 0]}E E 0 % E} p $JA]S U ulu ] [ 3 ]((] ]o
socialement et localement, est une option qui aurait pu a la fois :

limiter la durée de la crise ;

oJu]S & o[Ju%e S *uE 0 ¢ % E]A pu E Z e E E ¢ ¢ JveU
empécher un impact durable swad sols,

% E « EA E o %13 0 (MSUE %o MU SIU Z % E o[ A v u vs
O[!SE % E =+ Jvs EA v3]}ve (Jv o u v3 Jvuslo U

faire profiter les sols de cette importante nécromasse ligneuse pour améliorer la
productivité future,

X et aussi retaurer des niveaux de nécromasse intéressants pour la biodiversité.

X X X X

X

Les crises sanitaires sont donc une opportunité pour réfléchir a comment renforcer la
robustesse et la résilience des écosystemes forestiers sur le long terme et leur capacité a
assurer me large diversité de services.

>[ v oCe euUu ES 0P« (( Su = %p]® %oOpe il ve A ]S %}uE
mesure des arbres habituellement exploités malgré leur faible valeur économique pouvaient
contribuer a reconstituer le stock de bois mort feuillus dans les foréts exploitées.

> e Vv OCe ¢« U}vSE vSU «<u[Z}E& E]* * V]S ]E U ]Jo C ] v pv C
grumes des arbres feuillus chablis, cassés, secs, gélivés, porteurs de champighan§,8 U Y

qui sont actuellement exploités § <u] €& % E « vS 27.@00EVTB/anhors crise

sanitaire, soif,2 m3ha/an ou encore 6m%ha si on capitalise le volume sur 30 ans.

Une autre source de BM sont les houppiers et reliquats. La tomitvh de ceux qui sont
considérés comme des BM potentiels est du méme ordre que les grume$ @mé/ha/an
ou encore 6,5m%ha si on capitalise le volume sur 30 ans.

Donc, méme avec une définition assez large de ces arbres candidats potentiels BM, les
volumes concernés (VTT=VTG+VTR) restent finalement assez lEmitémtexte de bon état
sanitaire, le stock de bois mort ne peut étre augmenté rapidement au vu de I'évolution
temporelle "lente" dela production de bois mort dar®cosysteme.

AcontrarifU Ap o (] o «<p 0]$3 e E E -+ }v EvV *U 0o[Ju% 3§ }v}u
des colts de la charge de travail pour les identifier, les marquer, les vendre, les exploiter, les
JES]E p }]* S0 Ao}E]e E S 0[] u %oer)&est préE limitév@i E}vv u
% US ul'u eHU%o%o}e E <pu[]Jo S u'lu }viul<p u vS %o}e]S5]( 0O * 0 |
isolés, assez dégrades, ...

hv o EP % ES] [ VvSCE MAE %}luEE ] VS V % ¢ !ISE A %O0}]S
réelle perte éconongue pour le propriétaire.>Ju]S & @& *S]J<h u vS o[ A% 0}]S S]
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E E ¢ S }v PV }%S]}v [>@UW% IE-B®&]EX]o] & }]* & S 0]
légitime par ailleurs que le bois soit aussi mobilisé par la forét pour restaurertdaéf et
améliorer sa robustesse et résiliendear ailleurs, on dispose avec les houppiers et les
reliquats, qui sont considérés comme sains et tres peu réservés comme bois de chauffage,

[uv 0 EP @& « EA %}3